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PRESENTACIÓN 


El Fondo Editorial RODO es un grupo educativo con formado por 
profesionales de experiencia que por muchos años vienen participando en el 
análisis y producción de textos acordes con las necesidades del sistema 
educativo. Conocedores de la realidad de nuestro educando que día a día nos 
muestra la interacción con ellos en las aulas de clase y poniendo de manifiesto 
nuestro compromiso como educadores hemos asumido el reto de contribuir a 
elevar el nivel académico de manera integral. 


Continuando con la elaboración de nuestra colección con miras al ciclo 
académico 2016, en está oportunidad presentamos el texto teórico - práctico 
denominado TEMAS SELECTOS DEQUÍMICA, desarrollado con la gran experiencia 
de nuestro grupo humano. Caracterizándolo así por el rigor y la exigencia 
académica , ya que abarca los temas y preguntas solicitadas según la currícula 
de los centros preuniversitarios de las universidades más importantes del país 
relacionados con el curso. 


Esta obra es la continuación de nuestra serie de publicaciones, 
caracterizada por la calidad e innovación constatada en los miles de 
ingresantes que han tenido como apoyo nuestras colecciones, esperando los 
comentarios y sugerencias las cuales sabremos aceptar 


La presente serie de boletines consta de una sección teórica, donde se 
muestra toda la teoría referente al capítulo o capítulos mostrados en el boletín, 
luego se determina una sección de 100 problemas resueltos por los autores 
clasificados por nivel de exigencia de menor a mayor dificultad, explicados de 
manera clara y sencilla que servirá tanto para alumnos que recién empiezan su 
camino a la universidad, como alumnos de nivel avanzado, dándole nuevas 
alternativas de solución, luego se cuenta con 100 problemas propuestos con 
sus respectivas claves para que el alumno mida su nivel de comprensión 
respecto al capítulo con problemas de igual exigencia que la sección anterior, 
por último se muestra una sección de exámenes de admisión del curso en 
mención, con soluciones explicadas de la mejor manera. 
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En el capítulo 7 se desarrolló el tema de: “formulación y nomenclatura de compuestos químicos 
inorgánicos”, se observó que los compuestos químicos se pueden agrupar en pocas funciones, entre 
ellas: los óxidos, los hidruros, los hidróxidos, los ácidos, las sales, cada grupo de compuestos presenta 
características y propiedades distintas así como su propio procedimiento de formulación y 
nomenclatura, esto produce cierto malestar en los estudiantes ya que existe un gran número de 
compuestos que conocer. En el presente capítulo, se pretende reducir dicha variedad de compuestos a 
solo dos tipos: los ácidos y las bases, donde cada grupo presenta un comportamiento químico distinto 
pero que al final se interrelacionan, esto facilita la comprensión de la naturaleza química de los 
compuestos, de allí la importancia de este capítulo a nivel de la química general y a nivel doméstico ya 
que se conocen a muchos materiales de naturaleza ácida como: los cítricos (limón, naranja), vinagre, 
bebidas gaseosas y básica como la lejía, jabones, té. 


Los ácidos y las bases son sustancias químicas con propiedades opuestas pero que se interrelacio- 
nan dicha naturaleza o comportamiento se neutralizan al entra en contacto produciéndose por lo 
general otra sustancia de naturaleza neutra. 


Acontinuación se indican algunas características generales de los ácidos y las bases, pero se debe 
teneren cuenta que muchas de estas propiedades no son tan sencillas de medir. 


“ÁCIDOS 


+ — Para aquellos que se pueden degustar presentan sabor agrio por ejemplo el jugo de limón que 
contiene ácido cítrico o las bebidas gasificadas que poseen el dióxido de carbono, al tacto o 
visualmente presentan aspecto oleoso (aceitoso). 


+ Atacan a los metales activos (Zn, Fe, Al, etc.) provocando su oxidación y como resultado se 
desprende gas hidrógeno (H,), por ejemplo si empleamos al ácido clorhídrico (HCI): 


2044) + 2HCL ac) —> ZNClarac) + Haro) 
Alis) + 2HCl e —> AICLa¡ac) + Hago) 
+ — Descomponena los carbonatos y bicarbonatos liberándose gas dióxido de carbono (CO): 
CACO ss) + 2HCL ar) —> CACLa(ac) + HO (0) + CO 29) 
+ — Neutralizan los hidróxidos generando como productos una sal y moléculas de agua generalmente: 
NaOH ac) + HCl ac) —> NaCliac + H20(0 


+ Muchas soluciones acuosas conducen la electricidad, se consideran electrolitos. 
+ Cambian decolora los tintes naturales conocidos comúnmente como indicadores ácido base. 


+ Cambian el color azul del papel de tornasol en rojo. 
+ Decoloran a la fenolftaleína. 


—__—_ 
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+ Las bases que se pueden degustar poseen sabor amargo, es el caso de las infusiones del té y el café, 
altacto son resbalosos como el jabón, además posee olor cáustico como la lejía. 


+ Aligual quelos ácidos muchas soluciones conducen la electricidad por lo que también se les con- 
sidera electrolitos. 


+ Neutralizan a los ácidos, por esa razón se les conoce comúnmente como antiácidos, la reacción 
genera como productos una sal y moléculas de agua. 


+ — Cambian de color alos indicadores ácidos base, pero de forma opuesta a los ácidos. 
+ Cambiar el color rojo del papel de tornasol en azul. 
+ La fenolftaleína adquiere el color rojo grosella (fucsia). 


TEORÍAS ÁCIDOS - BASE 


Se conoce la existencia de un número bastante grande de ácidos y bases algunos de estos presentan 
propiedades extremas mientras que el resto muestra dicho comportamiento de manera bastante débil, 
para su mejor estudio se emplean las teorías ácido base las cuales definen dichos comportamientos 
según 


A. TEORÍA DE ARRHENIUS 
Propuesta por el químico sueco Svante Arrhenius, esta teoría define el comportamiento ácido base 
teniendo en cuenta la disociación de estas sustancias en sus soluciones acuosas, es decir evalúa el 
comportamiento ácido base usando como disolvente el agua, se cumple: 


[ Ácidos | Sustancias químicas que en solución acuosa liberan iones hidrógeno (H*) 


| Bases | Sustancias químicas que en solución acuosa liberan iones hidróxido(OH) 


A 


So Dio, 
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Tenemos los casos: 
z HOla) — lia + HO Ácido Monoprótico (1 ión H* liberado) 
Pe | H¿SOácac) —> SO%íac) +2H"? — Ácido Diprótico (2 iones H* liberados) 


(NaOH, —> Na, + OH"? Base Monohidroxilada"(1 ión OH” liberado) 


í lao 
Bi 
cas [m0 —> Mgj?, +20H"! Base Dihidroxilada (2 iones OHT liberados) 


Es evidente que los ácidos poseen en su estructura átomos de hidrógeno, mientras que las bases 
poseen en su estructura iones hidróxido, por esta razón en esta teoría las únicas bases posibles son 
los hidróxidos. 

La limitación de esta teoría es su aplicación a los ácidos y bases fuertes que son un grupo reducido 
de compuestos, además no explica la aparición de otro tipo de iones al emplear otro disolvente 
diferente al agua, las bases deben tener OH en su composición (esta teoría no puede explicar el ca- 
rácter básico de sustancia como el NH, o el Na,CO,) y los ácidos deben tener H en su molécula 

y al disociarse en agua dar H* (los iones hidrógeno, debido a su pequeñísimo radio no existen libres 
en disoluciones acuosas, sino que están fuertemente hidratados, originando iones hidronio, H¿O*). 


B, TEORÍA DE BRÓNSTED Y LOWRY 


Propuesta por el químico danés J. Brónsted y el químico ingles T. Lowry, esta teoría esta orientada 
principalmente para definir el comportamiento de los ácidos y bases débiles inmersos en cualquier 
solvente polarllo que amplia la cantidad de ácidos y bases estudiadas, se cumple: 


Sustancias químicas neutras o jonizadas que al contacto con otras especies a 


Ácidos Se 
como donadores de protón (H”), transformándose en bases conjugadas. 
Sustancias químicas neutras o ionizadas que al contacto con otras especies actúan 


como aceptores de protón (H”), transformándose en ácidos conjugados. 


Por lo tanto es de esperarse que en una reacción ácido base de acuerdo con esta teoría se produzca 
una transferencia de protones, a esta reacción se denomina “protólisis” y es justamente mediante 
esta reacción pora cual se identifica sí una sustancia es ácido o base: 
Paralas reacciones ácido base: 
3) 
O 50 
HO ac) +03 (ac) => OHac) + HCO 3 ac) 


lead 


Par conjugado] 


ácido base 


PERS 


Par[conjugado 


Son ácidos (donadores de protones) H30(ac, Y HCO3¡ac)» mientras que las bases (aceptores de 


protones) son: OH;a:, Y COS;,.,, además se consideran pares conjugados ácido base o base ácido 


la 


a: H,O / OH” y Coj” / HCOz 


A 
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*) Hr 
MÍ Noa == He0la) "NO 300 
base — ácido 


Par conjugado 


Son ácidos (donadores de protones): HNO, y H,O”, mientras que las bases (aceptores de 
protones) son: H,O y NO)”, además los pares conjugados ácido base o base ácido a: H¿O / HO” y 
HNO,/NO,” 


Se nota en los ejemplos anteriores que el H,O se comporta tanto como ácido y como base, a este 
tipo de sustancia se lama anfiprótico o anfótero. 


Acepta Dona Dona Acepta 
HCO sac) + H2SO jac) 2 H3CO (ac) + HSO (ac) 
base ácido ácido base 


Par conjugado 
Par conjugado 


ácido fuerte, tiene una base conjugada débil. 


En generals 


base fuerte, tiene un ácido conjugado débil. 
ácido débil, tiene una base conjugada fuerte. 


base débil, tiene un ácido conjugado fuerte. 


C. TEORÍA DE LEWIS 


Propuesta por el químico norteamericano G. N. Lewis, introdujo un concepto todavía más general 
de ácidos y bases, describiendo el modo en la que una sustancia con un par o pares de electrones 


no compartidos para formar enlace covalente toma parte de una reacción ácido — base mediante 
el mecanismo de covalencia coordinada. 


Sustancias químicas neutras o ionizadas aceptores de pares electrónicos en la 
SIDOR formación de un enlace dativo. 


Sustancias químicas neutras o ionizadas donadores de pares electrónicos en la 
MIA formación de un enlace dativo. 


———_—__————A > — 


mos OS: 
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humos Bases A ———— > 
De acuerdo con estas definiciones, se llega a la conclusión que todo ácido es una especie con 
deficiencia de electrones, por lo que tiende a aceptar electrones (especie electrofílica), es el caso de 
los cationes: Cu“? Zn”?, AI”? y moléculas cuyos átomos centrales no cumplen el octeto; BHy, 
AICI,, BeCL,. en el caso de las bases por ser donadores de electrones (especie nucleofílica), de- 
1, s”, y moléculas cuyos átomos 


ben poseer un exceso de estos, es el caso de los anion: 
centrales poseen pares de electrones libres: H¿O, NHy, etc. 


Las reacciones ácido base según esta teoría, generan un producto llamado “aducto”, donde se 
observa la formación de uno o más enlaces covalentes dativos o coordinados, por ejemplo 
consideremos la reacción entre el borano (BH) y el amoníaco (NH): 


BH, + NH, —> H¿BNHy 


Qué en términos de estructuras lewis seria: 


H 4poH 
l do 
3 Y l $ —> H—BeN—H 
AS HS a | 
H p H H H 
Ácido Base Aducto 


ElBH, es elácido (aceptor de electrones) y el NH, es la base (donador de electrones). 
Al producto de un ácido y una base de Lewis se llama aducto. 


En esta parte analizaremos algunas reglas de predicción de las fuerzas relativas de los ácidos y 
bases lo cual tiene que ver con su grado de disociación o la facilidad para liberar o incrementar la con- 
centración de H* o OH” en la solución. 


A 


La fuerza de los ácidos es un indicador de la capacidad para liberar iones hidrógeno, es decir, 
según su disociación 


1. PARA HIDRUROS 
Aumenta la acidez 


IVA VA VIA VIIA 
CH, NHz HO HF 
SiH, PHz H,S HCl 
HBr 


qn Hidruro más ácido. 
M. PARA OXÁCIDOS 


1. De un mismo elemento: La acidez aumenta a mayor número de oxidación del átomo central. 


H¿50, < H/50, < H/SOy 
A 


Aumenta la acidez 


AA A 
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2. Isomorfos de un mismo grupo: La acidez aumenta a medida que aumenta la electronegarividad del 
átomo central. 


VIA 
Aumenta H,SO, .> 
men. | 15% úsmenta 
del átomo Ls a 
H,TeO, | acidez 
central 2 


3. Oxácidos de diferentes grupos: Por lo general a mayor número de átomos de oxígeno no hidrogena- 
dos, mayor acidez, 
H¿PO, < H,SO, < HCIO, 


Aumenta la acidez 


relativas de pares ácido — base conjugados. 


Ácido, HA Base, A 
Acido más — HCIO, PARAS CIO, | Basesmuydéblles —— Basemás 
fuerte E Disociados 100% en cl | Tendencia despreciable débil 
os disolución acuosa a A 
HNO,, NO: disolución acuosa 
5 
H,0' H,0 
2 
HSO;, Eo 
H¿PO, H¿PO; 
HNO, NOz 
HF Ácidos débiles F Bases débiles 
CH¿COOH| - Existen en disolución CH¿COO Tendencia moderada 
H,COy como mezcla de HCO; a aceptar protones 
H¿S HA, A” y H¿O* us" | En disolución acuosa 
NH; | 
HCN SS 
HCO; 
cof 
H,0 oH 
NH; Ácidos muy débiles NHz Bases fuertes 
Ácido más OHT Tendencia despreciable 0% 100% protonadas Base más 
débil mw] a disociarse H en disolución acuosa fuerte 


Los ácidos y bases que se consideran débiles, se disocian parcialmente produciendo reacciones 
reversibles que pueden alcanzar el equilibrio iónico, estos equilibrios iónicos se caracterizan 
empleando las constantes de ionización: “Ka” y “Kb” que se conocen como constante de acidez 
y constante de basicidad que expresan los equilibrios de ácidos débiles y bases débiles 
respectivamente. 


o 


OS Patos, 
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Ácidos >K,, 
K; Cte. iónica] 


Bases >Ky, 


Por ejemplo consideremos las soluciones acuosas del ácido acético CH¿COOH que es un ácido débil 


y de amoniaco NH, que es una base débil: 


CH¿COOH (ac) + H¿Q(, > CH¿COO fac) + HaOfac) 


La especie H¿O” es elión hidronio o protón hidratado, el cual es equivalente al ión hidrógeno (H”). 


NHsíac) + H209 2 NHátac) + OHac) 


Como en estos equilibrios los ácidos y bases débiles se disocian en pequeñísimas proporciones, su 
concentración permanece casi constante, además las concentraciones de los productos de su 


disociación somiguales: 
[cu,coo" ]- [1,0"] 


[uz] -[orr] 
Enlos ejercicios poro general se pide determinar las concentraciones de los iones hidronio (H1,0*) 


y delos iones hidroxilo (OH), lo cual de forma directa se calcula según: 
[1 o"] = fc, Ka 


[047] JE7=x5 
Donde: “Co” esla concentración inicial del ácido o de la base débil. 


Otros parámetros que son necesarios de conocer son el grado de ionización (a) y el porcentaje de 
ionización (%6a), los cuales nos indican la parte del ácido o base débil que se ha disociado: 
ng moles ¡onizadas 


%a = 2 100% a 
Mo n,; moles iniciales 
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Donde: “K;”, es la constante de ionización, el cual puede ser K, 0 K;, dependiendo de si la solución 
corresponde a un ácido o base débil respectivamente. 


Fuerza Ácida: Capacidad de una sustancia de formar iones H*. 


A mayor constante de acidez (K,), mayor fuerza ácida, es decir, el ácido libera su protón (H*) 


con más facilidad y de ese modo puede generar una mayor cantidad de iones H”. 


Fuerza Básica: Capacidad de una sustancia de formar iones OH”. 


A mayor constante de basicidad (K,), mayor fuerza básica, es decir, la base acepta más fácil el 


protón (H*), 


o 


De acuerdo con la teoría ácido base de Brónsted y Lowry sabemos que el agua es una especie 
anfiprótica (anfótera) ya que se comporta tanto como ácido y como base, se disocia débilmente según: 


H¿0(1) + H20(¿) + calor = H¿Ofac) + OHfac) 


e Poo, 
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2H,0/,) + calor == H3O(ac) + OHac) 
[H¿OJ[0H] 

[H,0P 
K,[H,0P =[H,0"J(0H7] 
E [H,0*J[OH7] 


K, 


Este equilibrio se caracteriza en término de la constante “Kw”, al cual se denomina constante del 


Kw =[u7]«[ ou] =[130"]«[om 


IS A 
Constante iónica del agua E) Producto iónico 


producto iónico del agua: 


Este proceso de autoionización del agua es endotérmico por lo que se favorece al aumentar la 


temperatura, pero a condiciones ambientales (25"C) se tiene: 


Además en el equilibrio (Agua pura), se cumple: 
[1,o'] [on] —> Neutra 
Porlotanto reemplazando en la constante “Kw”, se tiene: 
? 2 > 
—=25%0  [mo']-[oH]=1x107m 


El valor de Kw depende de la temperatura. 


Bajo estas condiciones se dice que el agua es una especie neutra, pero al agregársele unácido o una 


base las concentraciones de estos iones se modifican, esto según los tipos de iones que aportan dichos 


solutos: 


Solución ácida: [m,o"] > [ow"] 
Solución básica: [5,o"] < [om] 


—_——_——_— 5 ———— 


ESM 
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POTENCIAL DE HIDRÓGENO 
El pH es una unidad de medida sirve i 
para establecer el nivi i i 
dE xr el nivel de acidez o alcalinidad de una 


E , E 
'e expresa con el logaritmo negativo en base 10 de la concentración de iones hidrógeno, 
fórmula se escribe de la siguiente manera: , 


pH=-log[H"]=-og[my0] | — 041 = 10%" 


En forma similar se establece el potencial de iones hidróxido (pOH), que se define así: 


POH =—logloH"] —> [0H*] = 10P0H 


Además estos potenciales se relacionan a 25%C, según: 


pH +pOH =14 


Analizando valores en soluciones acuosas a 25 “C 


su 


1* Se cumple: [HJLOH"]=10714 
pH+pOH=14 
2* En solución neutra: [H*]=[OH7 7M 
= pH=pOH= 
3* En solución ácida: [H*]>[0H7] 


[H]>107 => pH<7 
4? En solución básica: [H]<[O0H7] 


[H"]<107 M > pH>7 
ESCALA DE pH Y pOH 
Para soluciones diluidas de ácidos y bases cuya molaridad es menor a la unida a 25"C, se tiene: 


Aumenta la acidez Aumel 


Solución 


a | 


Solución neutra 


AAA, á—<«<á]  KáAÁáÁÉáÁáÁAÁA A AO AA AKAL 


ÁCIDOS Y BASES 


Se observa que mientras mas pequeño sea el pH de una solución esta es más ácida, de igual manera 


'una solución será más básica mientras más pequeño sea su pOH. 


Acontinuación se indican las medidas del pH del algunas muestras comunes: 


Sustancias pH 
Ácido clorhídrico 0.0 
Jugos gástricos 10 
Jugo de limón. 23 
Vinagre 29 
Vino E 35 
Jugo de tomate 4.1 
Café. 50 
Lluvia ácida 5.6 
Orina co 
Agua de lluvia 65 
Leche 66 
Agua destilada 70 
Sangre 74 
Levadura 84 
Disolución de bórax 92 
Pasta de dientes 99 
Leche de magnesia 105 
Agua de cal 11.0 
Amoníaco doméstico 19 
Hidróxido de sodio (NaOH) 14.0 


Escala de pH: soluciones comunes 


El pH de una disolución es una medida de la concentración de ¡ones hidrógeno. Una pequeña 
variación en el pH significa un importante cambio en la concentración de los iones hidrógeno. Por 
ejemplo, la concentración de iones hidrógeno en los jugos gástricos (pH = 1) es casi un millón de veces 


mayor quela del agua pura (pH=7). 


NEUTRALIZACIÓN 

Es el proceso mediante el cual una solución ácida o básica, de volumen conocido 
pero de concentración desconocida, se neutraliza con una base o ácido, 
respectivamente, de concentración conocida, donde el volumen se determina 


En el punto de neutralización o 


experimentalmente en el proceso de titula 
de equivalencia, observable por el cambio de color de la disolución (se hace uso 
deunindicadorácido — base apropiado), se cumple que el número de equivalente 
del soluto ácido y del soluto básico es el mismo. En la titulación de un ácido fuerte 
«con una base fuerte, el punto de neutralización (pH =7) coincide con el punto de 
equivalencia, y se cumple para los solutos en la disolución ácida y básica que: 

$ ácido = Haze 


y, 


Nacido Vácido = Nhase Vbase 


ácido 


Mácido Mácido Vácido = Obase Mbase Vbase 


íi A __ _— A 


Ácido 


Neutro 


Básico 
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la piel. 


ivos para 


Enrojecen ciertos colorantes vegetales, 


como el tomasol. 
Las disoluciones concentradas destruyen la 


materia orgánica. 
Atacan a los metales, desprendiendo 


Tienen sabor agrio, como el vinagre. 
hidrógeno. 


Son corros' 


1] EAT! $4 
> 
Sa 
Pe li 3 
eS Maa 
o 
a 3.2 
2 Ea e 
O 
o 
LL . 8 2 
EA AE: A 
JE 3 SEG 
js 8 285 
Em c22 
5 s 8352 
22 242388 
$8 89,3 
El ne2nóx 
Ss3són2cs 
a ” 
SuSe sESZ 


Neutralizan los efectos de los ácidos. 


Neutralizan los efectos de las bases. 


. 


En disolución acuosa, conducen la corriente eléctrica. 


ÁCIDOS Y BASES 


Indique si la propiedad mencionada 

corresponde a unácido (A) o base (B): 

1 Tieneconsistencia untuosa. 

IL. Neutralizalosácidos. 

Il. Reacciona con el bicarbonato de 
sodio. 


AJAAA B)ABA C)ABB 
D)BBA E) BBB 


Indique las proposiciones incorrectas: 

L_Los ácidos viran un papel rojo de 
tornasol a colorazul. 

IL. Las bases neutralizan alos ácidos. 

III. Los ácidos fuertes no conducen la 
corriente eléctrica. 


A)Solol  B)Solol! C)SoloIHI 
D)IyHI E) ILyIn 


Señale la proposición incorrecta 
respecto a las propiedades de los 
ácidos y las bases. 


A)Los ácidos cambian el papel de 
tornasol azul a rojo. 

B) Las bases tienen sabor amargo. 

C) Los ácidos reaccionan con metales 
activos como el Na, K, Au, liberando 
H, 

D) Los ácidos se encuentran en frutos 
cítricos, vinagre, leche agria. 

E) Las bases neutralizan los ácidos. 


Al sumergir una tira de papel tornasol 
en una solución ácida, éste toma el 
color: 


A) Amarillo B) Azul C) Marrón 
D) Rojo E) Verde 


$0 Do, 
LÍÑRODO7 


¿Cuál de las siguientes sustancias es 
un indicador ácido — base? 


A) Acetona B) Fenol 
C) Fenolftaleína 
D) Naftaleno E) Nitrobenceno 


Con respecto a las propiedades 

generales de ácidos y bases, responda 

verdadero (V) o falso (F) a las 
siguientes proposiciones según 
corresponda: 

L Los jabones generalmente 
cambian el papel tornasol rojo al 
colorazal. 

IL. Productos cotidianos tales como 
el limón y el vinagre presentan 
características ácidas. 

HL Un ácido puede reconocerse si 
produce un gas cuando reacciona 
con una sal tal como el sulfato de 
calcio (CaSO,). 


A) VVV B)VVF C)VEV 
D) FVF E) FFF 


Indique verdadero (V) o falso (E) 
según corresponda a las características 
delos ácidos y bases. 

L Los ácidos reaccionan con 
metales activos, liberando 
hidrógeno gaseoso. 

IL. Las bases colorean el papel de 
tornasol azul arojo. 

IL. Losácidos poseen sabor amargo. 


A)VVV B)VVF C)VFV 
D) VFF E) FEF 


ESM 
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EDIx 
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Respecto a las propiedades de ácidos y 
bases marque como verdadero (V) o 
falso (E) según corresponda: 

1. Los ácidos reaccionan con los me- 
tales activos, liberando hidrógeno 
gaseoso. 

IL. Losácidos poseen sabor amargo. 

III. Las bases más comunes son los 
hidróxidos de los metales 1A y IA. 


A) VVV B) VVF C)VFV 
D) FEV E) FFF 


¿Cuál de las siguientes sustancias no 
sería una base según Arrhenius? 


A) NaOH pac) B) LiOH fac) 
C) ALO 5ínc) 
D) NHa tac) E) Mg(0H) (ac) 


Para elión bicarbonato HCO; , indique 
cuál es su ácido y base conjugada 
respectivamente. 


A) CO, y H¿O  B)H,CO, y COF 
C) COF” y H,CO, 


D) H,CO, y CO E) H,CO, y CO, 


Identifique el par conjugado ácido 
base, en ese orden, para la reacción en 
medio acuoso. 


CN” + H¿O 2 HCN + OH” 


A) CN" y HON B)H,O y OH” 
C) HO y HON 
D)CN y OH E) H¿O y HCN 


12 


1. 


Según Brónsted Lowry la base 
conjugada del ácido nítrico HNOy es: 


A)HNO  B)NO;) C) NO; 


D) HO" E) HO 


¿En cuál de las siguientes reacciones 
el agua actúa como una base? 


L. H,0+CH¿COO” ¿2 CH¿COOH + OH 
IL H,O+CN 2 HCN+0H7 

TIL. H,O + NH, => NH] +0H7 
IV.H,O+H¿PO, => H,PO, +H¿O" 

V. H,O+HSO; ¿2 H¿O* +SOj" 


A)L yl B)yV 
D) Solo HI! 


C)IVyV 
E) IIlyV 


Para una solución acuosa de HCl 
0,1M, indique la verdad (V) o 
falsedad (F) de cada una de las 


siguientes proposiciones: 
L. Según Arrhenius; el proceso de 
disociación se esquematiza: 


HCL + HO => HyO[ yc) + Cliac) 

IL. Según Brónsted y Lowry el 
proceso se representa: 

HC > He) HCl) 

IIL. El hecho de que la solución 
indicada presente una alta con- 
ductividad eléctrica indica que la 
ionización de HCl es prácticamente 


total, 
A)VVWV  B)FEF. C)FW 
D) FFV E) VFV 


ÁCIDOS Y BASES 


e EDIT 
LÑRODOT 


15. Seala reacción ácido - base: 


16. 


17. 


HCIO, +H,SO, == CIO; +H,S0j 
podemos afirmar: 


A) El ácido sulfúrico está actuando 
como un ácido de Brónsted. 

B) El ácido perclórico es más fuerte 
queelácido sulfúrico. 

C) La mezcla no conduce la corriente 
eléctrica. 

D) ElH¿SO], esla base conjugada del 
HS0,. 

E) La reacción ácido — base sólo 
puede ser explicada por el modelo 
deLewis. 


En la siguiente reacción indicar 
¿Cuáles son las especies químicas 
ácidas, según Brónsted y Lowry? 


CO? +H¿0 > HCO; +0H 


A) CO? y HCO; B) CO? y H¿O 
C) H,0 y OH 

D) HO y HCO; E) CO;* y OH 
Seala reacción ácido - base: 


HNO, +H,SO, ¿2 H¿NO; + HSO; 
¿Qué proposición es verdadera? 


A) H2NO] es el ácido más fuerte de 


la reacción ácido — base mostrada. 
B) HNO, es un ácido según Brónsted 


y Lowry. 

C) H¿SO, y H¿NOj son ácidos en 
esta reacción. 

D) HSO;, es la base más fuerte de la 
reacción ácido —base mostrada. 

E) H2NO; es la base conjugada de 
HNO,. 


18. 


19. 


CH,-COOH + H¿O 2 CH,-COO +HO* 


20. 


Indique verdadero (V) o falso (F) 
según corresponda, respecto a ácidos 
y bases. 

1. Las definiciones de ácidos y bases 
de Arrhenius se limitan a solu- 
ciones acuosas. 

HL. Según la definición de Brónsted y 
Lowry un ácido es cualquier 
especie que en una solución de 
hidróxido de sodio es un donador 
de protones. 

|. Enla reacción de disociaci 


1 » 
HEac) +H20(9 2 H3Ofc) + 


ac 
la especie F" es la base conjugada 
de HE según la teoría ácido — base 
de Arrhenius. 


A) VVV B) VFF C)VFV 
D) FEV E) FFF 


En la siguiente reacción ácido — base, 
¿cuáles son las bases Brónsted=Lowry? 


A) HO y H,O* 

B) CH, -COOH y H¿O” 

C) CH, - COOH y CH, - COO 
D) CH, -COO' y H¿O* 

E) HO y CH, -COO 


Indicar en cuál de los siguientes 
conjuntos, un compuesto no es con- 
siderado como ácido de Arrhenius. 


A) HCl, HNO), CH, —COOH. 
B) H,SO, HCOOH, HCl 


C) NHz ,CH¿-COOH, HNO, 
D) HCIO,, HE HCI 
E) NH)S, HCl, H¿SO 


ESM 


EDIT 
Sñondt 


¿En cuál o cuáles de las siguientes 
reacciones, el agua actúa como una 
base? 


ID) H¿O+CH,COO” = CH¿COOH + 0H” 
1) H¿O+CN" =HCN + OH” 

111) HO + NH, = NH; + 0H" 

IV) H¿O+H¿PO, =H¿0” +H¿POz 

V) H¿O+HSO, =HjO” +SO%" 


22, 


23, 


A)LIMyHl B)IyV 
D) Sólo V E)IyH 


A 


C)IVyV 


En la reacción en medio acuoso. 
HCIO, +H¿SO, = CIO; +H4SOy 
podemos afirmar que: 


El ácido sulfúrico está actuando 

como unácido. 

El ácido perclórico es más fuerte 

que el ácido sulfúrico. 

C) La mezcla no conducirá la 
corriente eléctrica. 

D) Si el ácido sulfúrico estuviese 

puro, conduciría bien la corriente 

eléctrica. 


B; 


E 


El ión CIO; es la base conjugada 
delH,SO. 


Respecto a la teoría de ácidos y bases, 

señale lo correcto. 

1. Según Arrhenius un ácido es un 
aceptor de protones. 

IL. De acuerdo a Brónsted — Lowry el 
compuesto CH¿NH, actúa como 
base en un sistema acuoso. 

111. Son ejemplos de ácidos de Lewis. 


Na*,Ag*,Ca?*, 


A)Solol  B)Sololl C)SoloIII 


D)Iyl E) yl 
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25. 


Considere las siguientes reacciones: 
H,SO, +H,O > HSO +H3O* 
HSO; +H,0 =SO% +H¿0" 

y responda verdadero (V) o falso (F) a 
las siguientes proposiciones. 


IL. Enla primera reacción el HSO, es 


una base débil. 
IL Si el equilibrio de la segunda 
reacción tiende a la derecha, 


entonces el HSOj es un ácido 
más fuerte que el H,O*. 


118 


El H,SO, y el SOJ” representan 


un par conjugado ácido base. 


A) VVV B) VVF C)VFV 
D)FVV E) FVF 


Con respecto a las definiciones de 
ácidos y bases, responda verdadero 
(V) o falso (E) a las siguientes 
proposiciones según corresponda. 

1. ElHCI ¿y reacciona con el NH" 

IL. La reacción ácido — base entre el 
ácido nítrico (HNO%) y el ácido 
acético (CH¿COOH) no es posible 
debido'a que ambos son ácidos de 
Brónsted y Lowry. 

111. Un ácido de Brónsted y Lowry es 
capaz de donar protones así como 
un ácido de Lewis es capaz de 
donar electrones. 


A)VVWV B)VVF C)VFV 
D)VFF E) FFF 


So EDITO, 
ÁCIDOS Y BASES LARODO 
—= 
26. Relacione las definiciones de ácidos 29... Si una solución tiene un pH = 8,5 se 
conel autor respectivo: dice que ésta es: 
L Ácido es toda sustancia que 
disuelta en agua genera iones H* OS e paid 
2% z C) Ácida 
IL. Ácido es la especie que puede D) Básica E) Neutra 


donar protones. 


. Ácido es toda especie que puede 


aceptar electrones. 
Brónsted — Lowry 
Lewis 


, Arrhenius. 


A) Fa, I-b, lll-c  B) 1-b,II-c, Mll-a 
CC) 1-<, II-b, Ill-a 
D) I-<,ll-a, lll-b- E) I-b, ll-a, lll-c 


27. ¿Cuáles con los pares conjugados de 


las bases HPOZ y HCO; , respec- 


tivamente? 


A) H¿PO; y COF 
B) PO” y H¿COy 


c) PO" y co 


D) H¿PO, y H,CO, 


E) HPOZ y COS” 


28. A continuación se presentan muestras 
'consurespectivo valor de pHo pOH. 


L 


nm 


Solución dejabón, pOH = 2. 
Agua potable, pH = 6. 


lll. Cerveza, pOH =9. 
IV. Sodacáustica, pH = 13. 
Ordénalas de menor a mayor concen- 


tración de H¿O* 


A)L, IL ML, IV 


B)L IV ML, 0 


O), 111, 1, 1V 


D) IL, ILL IV 


E) IV LM, ML 


31. 


32 


¿Qué solución es más ácida? 
11,6 B)pOH= 11,7 
7 


D)pOH=10  E)pOH=7,8 

¿Cuál(es) de las siguientes aplica- 

ciones no corresponde(n) a las que 

ordinariamente se da a los indica- 

dores calorimétricos? 

1 - Estimarel pH delas soluciones, 

IL. Determinar el punto final de una 
titulación. 

111. Medir el color de una solución, 

IV. Colorearel agua destilada. 


A IyI B) Uy Hr 
D) Solo 111 


C)MyIV 
E) Solo IV 


En relación a la siguiente reacción de 

ionización: 

HA(5e) + H20(4)  HaOfac) + Aoc) 

Asigne el valor de verdad a las 

proposiciones: 

1. Elanión, A”, es la base conjugada 
del ácido débil, HA. 

IL. Sia 25 *C K, de HA es 10”, 
podemos afirmar que K de su 


base conjugada es 10? ala misma 
temperatura. 

ElHA es unácido según la teoría de 
Brónsted—Lowry. 


mu. 


A)VVV — B)FFF C)FW 
D) FEV E) VFV 


ESM 
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35. 


34. 


33. Con respecto a las reacciones 


siguientes: 
NH, +H¿0 = NH; + 0H" 
H,SO, +CH,COOH = 
HSOy +CH¿COOH; 


Seleccione la alternativa en la que se 
muestran dos ácidos de Brónsted y 
Lowry. 


A) H¿OyH,SO, 

B) H¿OyCH,COOH 
C) NH] yHSO, 

D) NH y H,SO, 

E) OH y CH,COOH]' 


En base al orden de fuerza ácida: 
HCIO, > HI > HBr > HCl > H,SO, > 


HNO, y a la definición de Brónsted y 


Lowry, determine la reacción ácido — 
base correcta, 


A) HI +H,SO, = H,SO] +1 

B) HCL+HBr = H¿Br' +01 

C) HNO, +H,SO, = H,SO] + NO; 
D) HBr+HI= HI +Br 

E) HCl +HCIO, =HCIO) +Cl 


Cuando una solución acuosa tiene un 
pH=7, ¿cuál esla concentración de sus 


iones H* y desusiones OH”? 


A) [H*]=10%; [OH]=10*%. 
B) [H*]=107; [OH] =107. 
C)[H*]=107; [OH]=10"*". 
D) [H*]=107; [OH] =107. 
E) [H*]=10'%; [0H7]=107, 


36. 


.. La constante de ionización del agua, 


¿Cuál de las siguientes sustancias al 
disolverse en agua dá una solución de 
pH<7? 


A) NaNO,  B)K¿CO, 
D) K,SOy 


C) Naci 
E) NH¿Cl 


Kw, a 37“C, es 2,42 x 10**, ¿Cuál es 
el pH de una disolución neutra a esta 
temperatura normal del cuerpo 
humano? Dato: log 1,6 =0,2 


A)7,1 
D)7,2 


B) 6,8 07 
E) 14 


Marque como verdadero (V) o falso 

(98 

L La escala de pHestá comprendido 
entre0-14a25"C. 

II. El pH de una solución de HCl 12M 
está fuera dela escala de pH. 

IIL. El pH de una solución de NaOH 
12Mestá dentro de la escala de pH. 

Dato: Usarlog12 = 1,09 


A) VVV B)VVF C) FEF 
D) VFF E) VFV 
Indique como verdadero (V) o falso (F): 


L El producto iónico del agua 
aumenta conforme disminuye la 
temperatura. 

IL. El agua deja de ser neutra a una 
temperatura mayor a25“C, 

IL. A25'"Csielaguatiene 


[H¿0*] = 10 entonces su 


[OH ]=10" 
A)VVV  B)FFF  C)FWW 
D) FEV E) VEV 


Y 


ÁCIDOS Y BASES 


EDI 
90 EDITO, 
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40. Marque como verdadero (V) o falso 


LK, -1B¿O10H7 

AN] 

IL K, es independiente de la 
temperatura. 

11. SiK,, para el agua a 25 "Ces 10%, 


a50“C el K,, será mayor que K, a 


25"C, 
A) FFF B) FFV C) FVW 
D)vww E) VFV 


41. Lareacción: NH, +H,0 2 NH; +0H” 
tiene una constante de basicidad, 
Kp = 1,8 x 107. Según esto, responda 
verdadero (V) o falso (F) a las 
siguientes proposiciones: 
[NH¿J[OH"] 
ETRE (5) 
IL. Paracl NH tenemos que: 
_ INHJ(H30"] 
; [NH] 
II. De las dos ecuaciones anteriores 
se deduce que a25"C, 


K,=5,56x10"", 


A)VWV 
D) VFF 


B)VVF C) VFV 


E) FVW 


42 K, del agua a 50 “Ces 1 x 10%, 


Determine la relación correcta, 
respecto ala concentración de los iones 
hidrógeno eiones hidroxilo. 


B)[H*] =107 


AHI = 100 
C)[H*]> [0H] 
D) [OH"]>10? 


E)[H*]<107 


43. 


45. 


Con respecto a las definiciones de 

ácidos y bases, responda verdadero 

(V) o falso (F) a las siguientes 

proposiciones, según corresponda: 

L. Una base de Arrhenius es un 
donador de electrones. 

IL. Es posible que una especie se 
comporte como ácido de Lewis en 
una reacción y como base de 
Lewis en otra reacción. 

IIL. Generalmente, un ácido de Lewis 
neutraliza a una base de Lewis. 

B)VVF. — C)VFV 

E) FVV 


A) VVWV 
D) VFF 


Respecto al producto iónico del agua, 

determine el valor de verdad de las 

proposiciones siguientes: 

L El valor de K,, es independiente 
delatemperatura. 

IL. A menor temperatura aumenta el 
valor deK.- 

IIL. A mayor temperatura cambia el 
valor de K, y el sistema en 
equilibrio del agua ya no es 


neutro. 
A) VVWV B) FFF C)FVF 
D) VFV E) FFV 


Indique el valor de verdad de las 
proposiciones siguientes: 


1 Si [OH] = 0,00001 entonces el 
pH=5a25'C. 

IL. Si [Fe(OH),] = 0,00005, 
entonces el pH = 10,0425*C. 

IL. Acualquier temperatura se cumple 
quepH+pOH=14. 


A)FW 
D)FVE 


B) FFV C) VFV 


E) VFF 
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46. Señalela proposición incorrecta: 


A) A25C 


K,,=[0H][H,0*]=1x10** 

B) Si la temperatura es mayor que 
25 "Centonces K30 0 < KISS 

C) La autoionización del agua es un 
proceso endotérmico. 


D) A25*C: [H,0*]=[0H]=107M 
E) A cualquier temperatura, para el 
aguasecumple que: 


[H¿O"]=[0H] 


47. Diga que proposiciones son correctas: 

L El pH de la sangre es 7,4; el de la 
leche es 6,4 y el de la cerveza es 
4 — 4,5; entonces la mayor con- 
centración de iones hidronio 
(mol/L) está en la cerveza. 

IL La escala pH de soluciones 
diluidas siempre está entre 0 y 14, 
siendo el pH del aguaiguala7. 

III, Siempre, se cumple que: 

pH + pOH = pKy, 
acualquier temperatura. 


A)Solol B)Sololl  C)SololI 
D) Solo 1 y Il E) Ty 


48... Indiquecomo verdadero (V) o falso (F): 


1 El producto iónico del agua 
aumenta conforme disminuye la 
temperatura. 

IL. El agua deja de ser neutra a una 
temperatura mayor a25*C. 


TIL. A 25 “C si el agua tiene [H¿0”] = 


10* entoncessu[OHJ=10"! 


A) FEF B)FFV C)FW 
D)FVF E) VVV 


49. Enrelación ala reacción ácido base: 
HCIO arar) + HO y HO tac) CO ac) 


De acuerdo a la definición de 
Brónsted — Lowry indique verdadero 
(V) o falso (F), según corresponda a 
las siguientes proposiciones. 

1. La base conjugada del HCIO (ye, 

eselión CIO; 

IL. ELHCIO, y seioniza totalmente. 
TIL 


La base conjugada del H,O es el 
ión HO” 


A) VVF B)FVF C) FFV 
D) FFF E) VWV 


50. La anilina (C¿H¿NH,) tiene una 


constante de ionización a 25 “C igual 
a4,3x 107%. ¿Cuál será el valor de Ka 
para C¿H¿NH3? 


A)5,2x 10? B)4,8x 107 
0)3,4x10* 
D)2,3x10* E)6,2x10* 


51. Una base débil tiene K, = 4 x 10%, 
Determine el valor numérico de la 
constante K, de su ácido conjugado a 
25*C. 


A) 10x 10% B)8x107 
0)0,25x107 
D)2,5x 10% E)2,5x 107 


La constante de ionización del HCN es 


4 x 101 a 25 *C por lo tanto el valor 
de la constante de ionización de su 
base conjugada a la misma tempera- 
turaserá: 


Ayo B2x10? c)4x10 


D) 2,5x10* EJ4x10 


Señale cuál de los siguientes ácidos 
débiles tiene su base conjugada de 


mayor fuerza básica 

A) C¿H¿OH Ka=1,3x100 
B)CH,COOH Ka=1,8x10* 
C) HCOOH Ka=1,8x10* 
D) COOHCOOH Ka=5,9x 10? 
E) HNO, Ka=4,5x10* 


Señale el orden creciente del carácter 
ácido de los pares conjugados de las 


bases: CL, TF, Br”, F. 

A) HI < HBr < HCl <HF 
B) HBr < HF < HI < HCl 
C) HF < HCl < HBr<HI 


D) HBr < HI < HF < HCl 
E) HC] < HBr < HI <HF 


Señale el orden creciente de carácter 
básico de los pares conjugados de los 
ácidos: HCI, HE HBr e HI, respectiva- 
mente. 


A)JCU<I<F <Br 
B)F <Cl <Br <T 
CT <F <Cl<Br 
D)T <Br <Cl<F 


EJT<Cl<F <Br 


57. 


Enlasiguiente reacción: 
NH, + HO > NH] + CI 


Señale lo correcto: 
1. ElNHactúacomo base. 


IL. Elión CI esla base conjugada de 
HCl. 
TIL. ElHCI dona un protón al NH. 


A)Solol  B)Solo!! C)SoloIHI 
D)IyH1 E) 1, y IL 


Sea HX, HY y HZ la representación de 
tres ácidos de Brónsted y Lowry. Con- 
sidere las siguientes reacciones ácido 
— base: 


HX+HY 2 H,X0 + WO 
HZ+HX 2 HZ +X 


e indique el orden de menor a mayor 
fortaleza del ácido. 


A) HX<HY<HZ 
B) HZ < HY < HX 
CC) HZ < HX < HY 
D) HY < HX<HZ 
E) HY < HZ < HX 


Indique que proposiciones son 

verdaderas (V) y cuáles son falsas (F): 

1. Cuanto más fuerte es un ácido, 
más débil es su base conjugada. 

IL. Cuanto más fuerte es una base, 
más débil es el ácido con el que 
reacciona. 

Il. En toda reacción ácido — base, la 
reacción se desplaza en el sentido 
quereaccione elácido más fuerte. 


A)VVF B)VFV C)VFF 
D)Vvv E) FFF 


ESM 
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59. Ordene de menor a mayor fuerza 


61. 


relativa las bases conjugadas de las 
siguientes sustancias: 


1. HNOsíac) K,=4,5x10* 
IL. HCN (ac) K,=4,0x 10710 
TIL CH¿COOH  K,=1,8x10* 
IV HNOx4)  K>>1 
A)IV<I<I<IH 


B)I<I<II<IV 
C)I<HM<IV<H 
D)IV<I<II<H 
E)IV<II<I<I 


Se tiene las constantes de la primera 
ionización de: 


Ordene de menor a mayor fuerza sus 
bases conjugadas respectivas. 


A) HSO;, F7, CN” 
B) F,HSOz, CN” 
C) CN", HSO,,F7 
D) CN”, F”,HSO; 
E) HSO;, CN”, F” 
¿Que reacción ácido — base se inter- 


preta según la teoría de Lewis 
solamente? 


A) HCIO, + HNOj > CIO; + H,NO; 
B) Ber, +2F” > BeF; 

C) CN" +H,0 2 HON +OH 

D) NH; +H¿0 2 NH, +H30" 

E) H¿0+H,0 2 HO" +0H” 


.. Señale cuál de los siguientes enuncia- 


Cual de los siguientes compuestos es 
un ácido, de acuerdo a la teoría de 
Lewis. 


A)NCL, — B)PF,  C)PH, 
D) NH; E) BF, 


dos es incorrecto: 


A) El agua se disocia enión H' y OH 
en muy pequeña cantidad. 

B) Un mol de base débil, en solución 
acuosa produce un mol de iones 
OH. 

C) Durante la neutralización ácido — 
hidróxido se forma agua. 

D) Una solución 1N de ácido débil se 
neutraliza con una solución 1N de 
base fuerte, cuando se mezclan 
volúmenes iguales formando una 
solución neutra. 


E) A25"C,Kwes1,0x 101%, 
Un ácido monoprótico (HA) 0,5 M 


está ionizado en 1,5%. Determine Kb 
desu base conjugada. 


A)1,124x10*  B)8,89x10! 
C)1,124x10*0 

D)0,889x10 E)11,24x10” 

Se prepara un litro de solución acuosa 


de ácido monoprótico HA de 
concentración 0,1M. Si la constante 


de ionización del ácido es 1,0 x 10, 
¿cuáles el pH delasolución? 


A 1 B)2 03 
D)4 EJ5 


o EDITO, 
S 7 
ÁCIDOS Y BASES <MRODOY 
66. Calcule el pH aproximado de una 69. Calcule la concentración de una 
solución de ácido clorhídrico, 0,02N solución de ácido acético (CH¿COOH) 
log20=1,3 que tenga la misma concentración de 
protones que una solución de ácido 
DAT Sa. 20 clorhídrico 0,0015 M. 
a , . se 
D)23 E)47 K,(CH,COOH) =1,8x 10 
67. La reacción de neutralización entre Es PA B)0,015M 
NaOH ao YHCIO ra) 6: D)1,15M E) 1,25M 
NaOH+HCIO, > NACIO, ¿(«cy +H20(7) 
2 ro 70. Para una solución de ácido acético, 
SEIS a e 2 CH¿COOH, 0,1 M, hallar su constante 
. y 
OR 
0,15 M, ¿cuál es la composición de la de disociación K,, si [H*] = 10M, 
solución final resultante? 
ayio? Bio?  c10* 
A) NACIO (ac) Y H20(7 D)10* E10* 
B) NaOH ¡acy, NACIO (ac) Y H20 (2) S 
4.0, 71. A25*C K, = 10” para el ácido 
HI 00 7 Mido acético, CH,COOH 0,1 M. ¿Cuál es la 
D) HCIO 4íacy» NACIO ¿(ac) Y H20 (9) concentración de la base conjugada? 
E) NaOH gac3» HCIO sac), NaCIO (ac) Y 
HO, AJ1o mM BJ10M C)10%M 
20 
D)10M EJ10 mM 
1%. La “cocaína es! tuna base débil. La 72. Aldisolvercierta cantidad de unácido 
ionización en solución acuosa se puede monoprótico HA, en agua, se obtiene 
representar como: una solución ácida en el cual, luego de 
E a alcanzado el equilibrio, se halló las 
Cae) +H20 2 CHiac) + OHiac) concentraciones de las especies según 
ilibrio. 
Una solución 0,005 M a 25 “C tiene un Asia o O 
pH = 10. ¿Cuál es la constante de HA(ac) + H30 2 Hi0(a0) + Alac) 
ionización? [H,0*] =0,2103 M; [A] = 0,2103 M 
ioni ? 
Sila constante de disociación es 
=5,6x 10”. ¿Cuáles la concentra- 
x10* B)1,1x10% os 
pe os ción inicial del HA? 
0)2 x10% 
z A AJ0,2M  B)0J4M  C)06M 
D)2x10 E) 0,2x10 D)0,8M E) 1,0M 
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73. Tomando como base el experimento 
mostrado en la siguiente figura, calcu- 
larlla concentración molar del ácido. 
1er. Paso 2do.Paso — 3er.Paso 


O mi [J-Bureta 
mi [Aburto — Om Om 
0,10 5| 10 
250 tonottaloina 
Y 25| 25 


1. Color de solución: 
solución: 
Incoloro —— aparecerosado 
A) 0,05 B) 0,04 CJ 0,03 
D)0,02 E) 0,01 


74. El pH de la solución que resulta de 
mezclar 10 ml de NaOH 1M con 10 ml 
de CH¿-COOH 1M está comprendido 


entre los siguientes valores, Datos: 


Kpo=1,0:107*% Key, coo =1,8x10* 


A)1y3 
D)8y10 


B)4y5  C)5y6 


E)12y14 


75. Se hace reaccionar 30 ml de NaOH 0,5 


molar con 45 ml de HCI 0,3 molar. 
Indique la proposición falsa. 
La ecuación de la reacciónes: 


NaQH ac) + HCl 2, = HO) + NaCl 


A) La solución resultante tiene 
carácter básico. 

B) La solución resultante tiene ligero 
saborácido. 

C) Se han formado 0,0135 moles de 
NaCl. 

D) Hay un exceso de 0,0015 moles de 
NaOH. 

E) Todoel HCI ha reaccionado. 


76. ¿Qué volumen de H,SO, 0,3 molar 


será necesario para neutralizar 30 ml 
de NaOH 0,2 N? La ecuación de la 
reacción es: 

H¿SO sac) + NaOH (ac) = 


HO; ay + Na2SO tac) 


A)5ml 
D) 20 ml 


B)10ml  C)15ml 


E) 25 ml 


77. Se hacen reaccionar 300 ml de ácido 
clorhídrico (HCl ,.y) 0,5 M con 200 
ml de hidróxido de sodio (NaOH) 
0,5M. Calcule el pH de la solución 
resultante, 


A)0,0 B)1,0 032,0 
D)3,0 E)4,0 


78. Calcule el número de moles de iones 


hidronio (H¿O*) presentes en una 
solución de ácido benzoico 
(C¿H¿COOH) 0,1 M cuyo volumen es 


de 100 ml para el ácido benzoico, 


K,=6,5x 10% 


A)2,42x 10") B)3,26x10” 
C)5,83x10* 
D)2,55x10*  E)6,40x10* 


79. Calcule el pH de una solución acuosa 


de ácido acético (CH,COOH) con 
32,36% en masa de soluto y densidad 
1,03 g/ml. Datos: K, = 1,8 x 107%; 
Mccr,coom = 60 g/ml 


AJ6 B)5 04 
D3 E)2 


81 


El ácido butírico es el responsable del 
olor rancio de la mantequilla alterada; 
este puede determinarse por extrac- 
ción de una muestra pesada de man- 
tequilla y titulándolo con NaOH. 
C¿H,COOH + NaOH > 

HO + C¿H,COONa 
se necesitaron 18 ml de NaOH al 0,12 
M para neutralizar 25 ml de solución 
de ácido butírico. Halle la normalidad 
delácido. 


A) 43x10? B)64x10* C)86x107 
D)92x10* E)96x10* 
Se ha encontrado que una disolución 
de ácido acético 0,40 molar está 


0,67% ionizada. Calcule la concentra- 
ción de los iones acetato. 


A)5,41x 10M B)2,68=10*M 
C)3,97x10?M 
D)2,51x 10M E)0,397M 


El ácido láctico (C¿H¿O¿H), un ácido 
monoprótico, presente en los 
músculos adoloridos tienen un Ka = 


1,4x 10”* en el agua. Si se mezcla 10 
gramos de este ácido con suficiente 
agua para preparar un litro de 
solución, ¿cuál será la concentración 
molar (mol/L) de H¿O” en esta 
solución? C¿HsOyHrac) + H20(9 
CaHsOs ac) + H3Oíac) 


Masa molar C¿H¿O¿H = 90 g/mol. 


A)4,0x10* B)8,0x10* 
0)1,5x10* 
D)2,8x 107 E)3,7x 10% 


83. ¿Qué volumen de Fe(OH)¡ac, de pH 
= 13 se requiere para neutralizar a 50 
ml de HCl, de pH = 1, si para 


determinar el punto final de la 
titulación se usa fenolftaleína como 


indicador? 
A)1Sml  B)20ml  C)25ml 
D) 30 ml E) 50 ml 


84. El acetato de sodio (CH,COONa) se 
aplica en el revelado fotográfico y en el 
teñido de telas. Calcule la concentra- 
ción de protones [H?] de una solución 
0,5M de acetato de sodio.a 25*C. 


Ka(CH¿COOH) = 1,8x 10% 


Sugerencia: Elión acetato (CH,¿COOH) 
es una base de Brónsted y Lowry por lo 
tanto: 

CH¿COO” +H¿O > CH,COOH +0H 


AJLOx101M B)6,0x107'M 
01,7 10M 


D)6,0x 10M E)1,7x10M 
85. Determine el pH de una mezcla de 
400 ml de H,SO, 0,025 M con 600 ml 


de KOH 0,05 M. 


AJ27  BI53 073 
D) 10,7 E) 12,0 


86. Setitulan 10m! de solución de HCI de 
normalidad desconocida con una 
solución de NaOH 0,1 N. Cuando se 
han añadido 10 ml de la solución de 
NaOH se obtiene que el pH =2. ¿Cuál 
esla normalidad de la solución de HCI 
original? 


A)O,1ON B)0,09N C)0,11N 
D)0,08N 


E)0,12N 


a 
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87. Se preparan 500 ml de una solución 
con 0,97 gramos de ácido benzoico 
(C¿H¿COOH). Si el pH de esta 
solución es de 3, calcule la constante 
de acidez del ácido benzoico. Dato: 


M(C¿H¿COOH) = 122 g/mol. 


A) 1,2x10? B) 3,1x107 C) 5,6:10* 
E) 6,3x10* 


D)1,8x10* 


88, Se disuelve 30 g de CH,COOH en agua 
suficiente para formar 1 lio de 
solución, Si K, =1,8 x 10%. ¿Cuál es el 
pH y pOH, respectivo de la solución? 


A) 1,0-13,0 B)2,52-11,48 
C)3,55- 10,45 
D)5,28-8,72 E) 6,00- 8,00 


89, Se mezcla 50 ml de una solución de 
HCl (e) de pH = 1 con 100 ml de una 
solución de HCL, ¿y de pH = 2. Deter- 
mine la concentración molar (mol/L) 


dela solución resultante. 


A) 0,02 
D)0,10 


B) 0,08 C)0,04 


E) 0,06 


90. Se mezclan 40 ml de hidróxido de 
potasio, KOH, 0,4 N, con 60 ml de 


ácido clorhídrico, HCl, 0,25 M. 


Dadas las siguientes proposiciones 


referidas a la mezcla resultante: 
L ElpHfinalde12. 
HL. La solución resultante es ácida. 


111. Enlasolución final, [OH]=10 'M 


son correctas: 


A) Solo! 
D)1y In 


B)SoloI! — C)Solo1IH 
E) Ly 


91. Se mezclan 400 ml de HCIXN con 600 
ml de NaOH X N. Sabiendo que el pH 
resultante es 13. Hallar el valor de X. 


3 


. El ácido caproico HC¿H,¡O que se 


A)J0,2 B)0,3 C)0,4 
DJ0,5 EJ0,6 


encuentra en pequeñas cantidades en 
los cocos y aceites de palma, se utiliza 
en la fabricación de sabores 
artificiales. Una disolución acuosa 
saturada en este ácido contiene 11 
g/L y un pH = 3,0. Calcule Ka para 
éste ácido: 


HC¿H,¡0, +H,0 2 H¿0” +C¿H,¡05 


A)1,1x10*% 
C)2,2x10* 
D)3,0x10* 


B)1,8x10* 


E)3,3x 10% 


En el siguiente sistema doblemente 
conjugado: H,O+NH, + NH¿+OH 
¿Cuál de las alternativas agrupa a las 
sustancias que se comportan como 
ácidos de Brónsted y Lowry? 


A) NH, y NHz 
C) H¿O y OH 
D) NH; y H,O 


B) H¿O y NH; 


E) NH; y OH 


El ácido acetilsalicílico (aspirina), es 
un ácido monoprótico débil (HA) que 
fue sintetizado con gran pureza en el 
año 1897 por el químico alemán Félix 
Hoftman de la casa Bayer. Su fórmula 
global es CyH¿O,. Una tableta de 
aspirina se disuelve en 60 ml de agua, 
obteniéndose una solución de pH=3. 
Si se considera que la aspirina 
contiene 100% de ácido acetil- 
salícilico, calcule la masa aproximada 
en gramos dela tableta. 


Dato: K, =2,64 x 10? 


A) 0,409 
D) 0,431 


B)0,419 


C) 0,429 
E) 0,449 


mm. 


ÁCIDOS Y BASES 


0 EDIT, 
¿ono? 


95. Respecto a los aportes de Svante 
Arrhenius sobre los ácidos y bases, re- 
conozca las proposiciones incorrectas. 
L Los ácidos necesariamente son 

monopróticos. 

IL. Al disolver una base en el agua, se 
incrementa la concentración del 
ión hidróxido. 

TIL. Establece la fuerza de los ácidos 
porsu grado de ionización. 

IV Al disolver 1 mol de un ácido 
monoprótico débil en el agua, se 


ioniza generando 1 mol deH”. 


A)L,IyIV_B)IyIV 
D) Ly M1 


C) My IV 
E) Solo 1 


96. Sobre la fuerza relativa de acidez y 
basicidad, indique si las proposiciones 
son verdaderas (V) o falsas (F). 

L Para los hidruros del tercer 
período como el HCI, PH y HS, 
la fuerza de acidez aumenta al 
aumentar el número atómico del 
átomo central. 

IL. El NH, tiene mayor carácter 
básico que la fosfina, PH. 

HIL. El agua tiene mayor carácter 
ácido que el HS. 


AJVVF — B)FVF C) FFF 
D) VFF E) VVWV 


97, De los siguientes pares, seleccione en 
cada caso el ácido más débil, según 
Lewis. 

L Cd*?yzn'? 11. N¿O¿yN¿Os 
IL. AICI, y AlBr, 


A) Cd*?, N¿O;, AlBra 
B) Cd”? N¿Oy, AICI, 


C)Zn"?,N¿0), AlBr, 


D) Cd*?,N,O;, AlBr, 
E) Zn*?,N20,, AICIy, 


98. Calcule la concentración molar del 


ión sulfuro (S?) en una disolución 
0,1 M de ácido sulfhídrico H,S a 25 *C 


Dato: K,, =1x 107? y 
2:10 225% 


A12x10% — B)12x10% 
0)3,5x 10? 
D)2,4x 10 E)4,2x107 


99. Respecto al agua y a la constante de su 
producto iónico, ¿qué proposiciones 
son correctas? 

1 Sele considera un electrolito muy 
débil, por lo cual conduce muy 
mal la corriente eléctrica. 

IL. El agua caliente conduce mejor la 
corriente eléctrica que el agua fría, 
debido asu mayor ionización. 

A 25 “C, el valor de pKw es 1,0 x 

101 

IV. Al protonarse la molécula de agua 

se produce una reacción ácido — 
base de G.N. Lewis. 


UL 


C)1,UyIV 
E) IL y IV 


A)IyIl— B)IyI 


D) ly IV 


100. A 25 ml de una disolución acuosa de 
ácido nítrico HNO, 0,2 Mse le añaden 
25 ml. de potasa cáustica KOH 0,1 
M. Calcule el pH de la solución 
resultante a 25*C 


N13 B)2,7 Cc) 12,7 
D)4,8 E)11,3 
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Resolución 1: 


Resolución 2: 


Resolución 3: 


L. Las bases al tacto se sienten resbalosas o jabonosas (untuosas). 
> Es una propiedad de las bases. 
IL. Los ácidos son neutralizados por las bases. 
> Es una propiedad de las bases. 
III. Los ácidos reaccionan con los hidróxidos y los carbonatos o sales, ya que 
estos generalmente actúan como antiácidos. 
> Es una propiedad de los ácidos. 
La secuencia correcta es: BBA 


L. Los ácidos enrojecen al papel tornasol. 

> La proposición es incorrecta. 

II. Las bases neutralizan a los ácidos. 

> La proposición es correcta. 

111. Loa ácidos y bases fuertes son también electrolitos fuertes, esto explica el 
porqué sus soluciones conducen la electricidad, ya que dichas especies en su 
disociación produce gran cantidad de iones de cargas opuestas. 

> La proposición es incorrecta, 
Las proposiciones incorrectas son: 1 y III 


A) Los ácidos enrojecen el papel tornasol azul. 

> La proposición es correcta. 

B) Las bases presentan sabor amargo, mientras que los ácidos tienen sabor agrio. 

> La proposición es correcta. 

C) Los ácidos reaccionan con los metales activos como el sodio (Na), hierro (Fe) 
zinc (Zn), liberándose gas hidrógeno (H) pero no logran oxidar a los llamados 
metales nobles como el oro (Au), plata (Ag), platino (Pt), etc. 

5 La proposición es incorrecta. 

D) Los ácidos presentan sabor agrio como: vinagre, leche agria, frutos cítricos. 

> La proposición es verdadera. 


E) Las bases neutralizan a los ácidos. 


> La proposición es correcta. 
:. La alternativa correcta es C. 


ÁCIDOS Y BASES 


Resolución 4: El tornasol es un indicador bastante usual, en presencia de ácidos acepta un 
protón y es de color rojo en presencia de bases cede el protón y es de color azul. 
A = Forma ácida del tornasol. 
B = Forma básica del tornasol. 
A 2H + 0B 
color color 
rojo azul 


Resolución 5: La fenolftaleína es un indicador ácido base. Los indicadores son colorantes, cuyo 
color es distinto según estén en presencia de un ácido o de una base. 
A = Forma ácida de la fenolftaleína. 
B = Forma básica de la fenolftaleína. 
A P2H+ B 
incoloro color rojo 
La fenolftaleína es un indicador. 
Resolución 6: 1. Los jabones hacen que el tornasol rojo se vuelva azul, ya que, los jabones 
son bases. 
> La proposición es verdadera. 
IL. Los ácidos presentan sabor agrio como el limón, el vinagre, etc. 
> La proposición es verdadera. 

III. Una forma experimental de reconocer una muestra ácida, es hacerla reac- 
cionar con carbonatos o bicarbonatos, en estas reacciones se libera el gas 
dióxido de carbono (CO,) 

CACO ys + 2HC cy — CAC ac) + HO) + CO 
El CaSO, es un sulfato, no un carbonato. 
> La proposición es falsa. 
. La secuencia correcta es: VVF 
Resolución 7: 1 Losácidos atacan a los metales activos, aquellos que se encuentran por de- 


bajo de la serie electromotriz del hidrógeno, es el caso de hierro, el zinc, el 


aluminio, pero no a metales como el oro, el platino, etc. 


———E 
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Resolución 8: 


Resolución 9: 


Llamados metales nobles. En estos procesos se libera gas hidrógeno. 
> La proposición es verdadera. 
IL. Las bases convierten en azul el papel tornasol rojo. 
> La proposición es falsa. 
Ill. Los ácidos poseen sabor agrio. 
>> La proposición es falsa. 


La secuencia correcta es: VFF 


1. Los ácidos atacan a los metales activos como el hierro y el zinc, en dicho 
proceso se libera gas hidrógeno (Hz), por esta razón los ácidos no se alma- 
cenan en recipientes de estos metales. 

> La proposición es verdadera. 
IL. Los ácidos poseen sabor agrio. 
>» La proposición es falsa. 

111. Las bases más comunes y las más fuertes son los hidróxidos de los metales 

de los grupos lA y ¡IA, que son alcalinos y alcalinos térreos respectivamente. 


> La proposición es verdadera. 


La secuencia correcta es: VFV 


(ame) 


Las bases de Arrhenius son sustancias que tiene el oxhidrilo (OH) y al disolverse 


en agua (H,0) libera iones oxhidrilo (OH) 
A) NaOH ac) > Na +0H7 
Es una base de Arrhenius. 
B) LiOH yc, >Li" +0H 
Es una base de Arrhenius. 
C) ANOH)y(ac) > AD" +3(OHJ 
Es una base de Arrhenius. 
D) Nata >N* +3(H") 
No es una base de Arrhenius. 
E) Mg(0H), >Mg” + 20H) 
Es una base de Arrhenius. 


El ácido nítrico NH;(,cy no es una base de Arrhenius. 


ÁCIDOS 00 
Y BASES LÍÑRODOT 
Resolución 10: a) HCO + H,O = H,CO, + OH” 

(base) (ácido) (ácido) (base) 


Par conjugado 
Dona H* 
A 
b) HCO3 + HO = CO + HjO* 
(ácido) (base) (base) — (ácido) 


Par conjugado 


Para HCO; su ácido conjugado es H,CO) y su base 


conjugada es CO? 


Dona H* 
Resolución 11: CN + HO = HON + 0H 
(Base) — (ácido) ( ácido ] base 
(conjugado) — | conjugado 


[Par conjugado: 


Par conjugado 


- El par conjugado ácido — base es de HO y OH 


Dona H* 


Resolución 12: HNO, + HO => NO + HO? 
(ácido) — (Base) ( E ) 


conjugado) ¡conjugado 


Par|conjugado 
Par conjugado 
- La base conjugada es NO 


ESM 
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Resolución 13: — Se sabe que según Brónsted - Lowry, base es toda sustancia que puede aceptar 


un protón Dona H” 


base | ácido 
+ 
BH 


(conjugado) 


[ 
(ácido) (base) less) 


Par conjugado 
Según lo pedido, se desea encontrar en cual de las reacciones el agua actúa como 
base; es decir acepta un protón. 


En las reacciones IV y V se observa que el agua acepta 
“un protón. 


Resolución 14: 1 El proceso de disociación según Arrhenius es liberando ¡ones hidrógeno 
(H1*) en el caso de ser ácido o liberando iones oxhidrilo (OH”) en el caso de 
que sean bases. 


> La proposición es falsa. 


|. Esta proposición muestra un esquema de la teoría de Arrhenius. 


> La proposición es falsa. 


TIL. A mayor grado de disociación, es mayor la conductividad eléctrica. 


> La proposición es verdadera. 


La secuencia correcta es: FFV. 


Resolución 15: — Analizando la reacción ácido — base según Brónsted y Lowry: 
Dona H* 
AS z 
HCIO, + HS0, = CIO + 
(ácido) — (base) (base ) ( ácido ) 


conjugada | — [conjugado 


Par [conjugado 


Par conjugado 


90 EDITO, 


ÁCIDOS Y BASES £iRoDO? 


El ácido perclórico (HCIO, ) es un ácido más fuerte que el ácido sulfúrico 
(H,SO,) porque hace que el H,SO, actúe como base. 


+ La alternativa correcta es la B. 


Dona H* 


ql 
Resolución 16: COSac) + H2Q(7 5 HCO5(ac) + OH) 


(Base) (ácido) ( ácido ] ( base) 


conjugado) — | conjugada) 


Par Jconjugado 


Par conjugado 


Se observa que las especies químicas ácidas son: H¿O y HCO; 


Resolución 17: — Para la siguiente reacción ácido - base, podemos afirmar: 


Base Ácido Ácido Base 
HNO, + H¿SO, 72 H¿NO) + HSO, 


Observando la transferencia del protón se llega a la conclusión que el ácido 


sulfúrico es mas fuerte que el ácido nítrico (HNO,) 


El ácido nítrico actúa como base, por lo que su producto H,NO es un ácido 


conjugado. 


Se sabe que de acuerdo con la teoría de Brónsted y Lowry que mientras mayor 
sea la fuerza relativa de un ácido o base, menor es la fuerza relativa de su 


conjugado y viceversa, por lo que se cumple: 


Fuerza ácida : H¿SO, > H¿NO3 
La afirmación correcta es la C. 


AA EA 


ESM 
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Resolución 18: 1. Las definiciones de ácido y base según la teoría de Arrhenius se encuentra limi- 
tada a las soluciones acuosas de dichas sustancias, ya que solo en este disol- 
vente (agua) es posible la identificación de los iones liberados (H” y OH”). 


> La proposición es verdadera. 


IL. La teoría de Brónsted y Lowry definen el comportamiento de ácidos y bases 
débiles, por esta razón no está limitada solo a soluciones acuosas, en este caso 
los ácidos actúan como donadores de protones(H”). El hidróxido de sodio 
(NaOH) es una base de Arrnenius (base fuerte). 


> La proposición es falsa. 


IIL. La siguiente reacción: HF «y + H¿0(4, 2 H30(1e) + Fac) 
Corresponde a una protolisis que es una reacción ácido — base de Brónsted y 
Lowry, el ácido fluorhídrico (HF) es el ácido (dona un protón: H”), por lo 
tanto su producto que es el ión fluoruro (F”) es su base conjugada. 


> La proposición es falsa. 


La secuencia correcta es: VFF 


Dona H” 


A 
Resolución 19: CH,-COOH + H¿O ¿2 CH,-COO” + HO” 
(ácido) (Base) ( base ) ácido ) 


conjugada) | conjugado 


Par conjugado 


Se observa que las especies químicas básicas son: H¿O y CH, - COO” 


f 


EDI 
ÁCIDOS Y BASES emondt 
Resolución 20: Son ácidos de Arrhenius: 

1. Oxácidos: HNO, ; H,CO, ; HCIO, 
2. Hidrácidos: HCl; HF 
3. Carboxílicos: HCOOH; CH,COOH 


. Son ácidos de Arrheníus: CH, — COOH, HNO, 


NH; (amonio) no es ácido de Arrhenius. 


Rpta.: C 


Resolución 21: — Al actuar como base el H,0 acepta el protón (H*) y se convierte en H¿O*, lo 
que se aprecia en las protólisis IV y V 


.. La secuencia correcta: IV y V 


H! 


A 
Resolución 22: — Enla protólisis: HCIO, + H¿SO, = CIO, + HjSO; 
ácido Base 
(más fuerte) 


El ácido perclórico (HCIO,) es más fuerte que el ácido sulfúrico (H,S0,) porque 
este último se comporta como base. 


La alternativa correcta es: B 


Resolución 23: — 1. Enlateoría propuesta por Arrhenius los ácidos y bases se definen e identifican 


por los iones que liberan al disolverse en agua, en el caso de los ácidos estas 


especies liberan iones hidrógeno (H”) 


> La proposición es incorrecta, 


q _-—_o — e 
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IL. Según la teoría de Brónsted y Lowry el compuesto siguiente (amina) CH¿NH) 
es una base, ya que al disolverse en agua actúa como aceptor de protones (H*): 
CH¿NH, +H,0 2 CH¿NH] +0H7 
> La proposición es correcta. 
Jl. Los ácidos según la teoría de Lewis son sustancias que aceptan pares de elec- 
trones para formar enlaces dativos, esto quiere decir que dichas especies de- 
ben de poseer deficiencia de electrones, es el caso de los cationes como el 


Na',Ag”, Ca?”, 
> La proposición es correcta. 


Las proposiciones correctas son: II y III 


Resolución 24: — Considerando las siguientes reacciones ácido base, podemos afirmar: 
H¿SO, +H¿O —>HSO) +H¿O” 
HSO; +H,0 250% +H,O* 

1. La primera reacción es irreversible, esto indica que el ácido se disocia al 100% 
por lo tanto el ácido sulfúrico (H,S0,) es bastante fuerte, luego su base 
conjugada (HSO;) es bastante débil. 

> La proposición es verdadera. 

IL. Si el equilibrio de la segunda reacción tiende hacia la derecha (>), la fuerza 
ácida del HSO; es mayor que la fuerza ácida del ácido conjugado H¿O”, ya 
que el agua actúa como base. 

> La proposición es verdadera. 

111. Se denominan pares conjugados a aquel reactante y su respectivo producto 

(en una misma reacción) los cuales difieren en un protón, entonces el par 


conjugado del ácido sulfúrico se encuentra en la primera reacción y es el ión 
sulfato ácido (HSO¿) 
> La proposición es falsa. 


La secuencia correcta es: VVF 


A AA 


+= 


ÁCIDOS Y BASES 


Resolución 25: L El cloruro de hidrógeno (HCI) y el amoníaco (NH) son gases que poseen 
propiedades opuestas ácidas y básicas respectivamente, su reacción produce 
la sal cloruro de amonio (NH¿Cl): 

HClg) + NH5(g) > NH¿Cl«) 


> La proposición es verdadera. 


IL. Según la teoría de Brónsted y Lowry dos ácidos pueden participar en una 
reacción de protólisis, actuará como ácido aquel que posea mayor fuerza 
relativa, en el caso de la reacción entre el ácido nítrico (HNO,) y el ácido 
acético (CH¿COOH), el primero actúa como ácido mientras que el segundo 
actúa como base. 

> La proposición es falsa. 


. Los ácidos de Brónsted y Lowry, y los ácidos de Lewis se diferencian en que 
los primeros actúan como donadores de protones, mientras que los segundos 
son aceptores de pares de electrones en la formación de enlaces dativos. 

> La proposición es falsa. 
La secuencia correcta es: VFF 


Resolución 26: — * Losácidos de Arrhenius, son las sustancias que disueltas en agua genera 
iones H”. 
* Los ácidos de Brónsted — Lowry, son las sustancias capaces de donar un 
protón. 
* Los ácidos de Lewis, son aquellas sustancias que pueden aceptar electrones. 


La secuencia correcta es: 1=c, II-a, HM-b 


Resolución 27: Base +H" > Ácido conjugado 
HPOZ +H* > H,POz 
HCOz +H* > H¿COy 


- Los pares conjugados son : H¿POz y H,COy 
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Resolución 28: 


Resolución 29: 


Resolución 30: 


Ordenamos la concentración de (H30”): 
L Si pOH=2 = [H¿0']=102M 
1.Si pH=6 => [H,0*]=10M 
IL Si POH =9 > [H30*]= 10m 
IV. Si pH=13 > [H,0']=10" M 

De menor o mayor concentración de iones hidronio. 

. W<I<H<tm 


El pH es el potencial del hidrógeno, se trata de una forma de medir la concentra- 


ción de las soluciones diluidas. 


pH =-log[H*], donde [H*] = concentración molar 


Ácidos Bases 
Escala del pH: 1,2,3,4,5,6, 7 ,8,9,10,11,12,13,14 
Neutro 


Como el pH = 8,5 se trata de una solución básica. 


Según la escala de pH: 


0123456789 1011121314 


A 
Aumenta Aumenta 
la acidez la basicidad 


Solución neutra 


pH+poH=14 


A) pH=11,6 


Se sabe que: 


B) pH=14-11,7=2,3 
C) pH=7 

D) pH=14-11=3 

E) pH=14-7,8=6,2 


La solución más ácida es la solución que tiene pH = 2,3. 


Rpta.: B 


q¿_I _E__—__.—— 
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Resolución 3 


Resolución 32: 


Resolución 33: 


O EDIT 
£ÍRODO?, 
Los indicadores calorimétricos son sustancias cuya forma iónica y la forma mo- 
lecular presentan diferentes colores y se utilizan principalmente para: 

1. Estimar el pH de las soluciones. 
2. Determinar el punto final o equivalente de una solución. 


No son correctas III y IV 


Según la teoría de Brónsted y Lowry 


HA + HO = A +  HjO' 
Base | (ácido 


(ácido) (Bas) eoniugada) [conjugado 


Par conjugado 


L. Se observa que A” es la base conjugada de HA. 
> La proposición es verdadera. 


IL. Se cumple: KoKocon, = Kw 


10 K pony, =107% 
> Kocony. =10? 
> La proposición es verdadera. 
IL. Se observa que HA es un ácido según Brónsted y Lowry. 


> La proposición es verdadera. 
. La secuencia correcta es: VVV 


Dona H* 


NH, +H¿0 = NH +0H 
Dona H* 


H,SO, + CH¿COOH = HSO; +CH¿COOH; 


HO y HSO, son ácidos de Brónsted y Lowry. 
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Resolución 34: — Si reaccionan dos ácidos, el más fuerte actúa como ácido (dona un H*) y el más 


débil como base (recibe un H”). La reacción ácido — base en la que se cumple 


este criterio es: 


+. HI+H,SO, =H3S0 +1” 


Resolución 35: — Cuando la solución tiene un pH = 7, se trata de una solución neutra. 


Se sabe que: 


Por definición se tiene: 


pH =-log[H"] 
7=-log[H'] 
[H"]=107 


pH+pOH=14 > 7+pOH=14 => pOH=7 


pOH = -log[OH”] 
7=-loglOH] 
[OH"]=107 


. [H*]=107;[0H"]=107 


Resolución 36: 
que formaron dicha sal: 


NaNO. 
A g 
 pu=7) 
K,COy 
(pH >7) 


NaCl 
19] 
(pH =7) 
K¿SO, 


D) 
(pH =7) 


Na,Cl 
(pH<7) 


E) 


ácido : 
base: 


ácido: 
base: 


En las soluciones de sales en agua, el pH depende de la fuerza del ácido y la base 


HNO, (af) 
NaOH (bf) 


H,CO, (af) 
KOH (bf) 


HCI (af) 
NaOH (bf) 


H,SO, (af) 
KOH (bf) 


HC (af) 
NH, (bf) 


ÁCIDOS Y BASES 
NS AA 


Resolución 37: — Se tiene la medida de la constante del producto iónico del agua “K,,” a 37 *C. 
K,, =[H¿0']x«[0H"]=2,42x10** 


Pero sabemos que en el agua pura a cualquier temperatura se cumple: 


[H¿0*]=[0H"]=x 


Por lo tanto reemplazando en la relación anterior tenemos: 


=2,42x101* 


x=[H,0"]=1,56x107 


Luego el pH del agua pura a esta nueva temperatura es: 


pH =-log[H¿O”] 


+. pH=-log 1,56x 10? =6,8 


Resolución 38: L Se especifica la temperatura de 25 *C 


> La proposición es verdadera 


IL. Para HCI 12M [H*]=12M y pH =-log12 
pH =-1,09 (fuera de rango) 


>> La proposición es verdadera. 


Ill. Para el NaOH 12M [OH”]=12M y pOH =-log12=-1,09 
> pH=15,09 (fuera de rango) 


> La proposición es verdadera. 


La secuencia correcta es: VVV 


Resolución 39: — 1. El producto iónico Kw es mayor cuando aumenta la temperatura. 
> La proposición es falsa. 
IL. El agua pura es neutra a cualquier temperatura, 


> La proposición es falsa. 


Il —_—_—_—_—_— 
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UL A 25”C; pH+pOH=14 o [H*].[OH]=107!* 
> La proposición es correcta. 


La secuencia correcta es: FFV 


Resolución 40: — 1, Considerando la forma de la reacción y las fases de sus componentes: 
HO) + H20(4) 2 H3Osc) + OHiac) 
La expresión de la constante de equilibrio el cual como sabemos no incluye 


alos líquidos puros es: 
K 


HO Tx10H] 


e 


> La proposición es falsa. 


IL. La constante del producto iónico del agua “K,,”, como toda constante de 
equilibrio depende de la temperatura, siendo este único factor el que puede 
modificar su valor numérico. 


> La proposición es falsa. 


111. Si el agua pura se encuentra a una temperatura mayor a 25 “C entonces el 


valor de su constante “K,,” es mayor a 1x 1014 


> La proposición es verdadera. 


:. La secuencia correcta es: FFV 


Resolución 41: — Respecto a la siguiente reacción de protolisis, podemos afirmar: 
NHa(g) $ HO) El NH tac) de Oc) 


L La constante de basicidad “K,, ” del NH, es 1,8x10”*; el cual se determina 
a partir de la siguiente expresión: 


_[NH¿Ix[0H7] 
[NH] 
> La proposición es verdadera. 


————————— NX 


K, 


90 EDITO, 
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IL. El amoníaco (NH) es una base débil, por lo que su ácido conjugado (NH) 
es fuente y puede reaccionaron elsuas 
NH tac) +H20(9 2 NHsgg) + HaO(ac) 
Luego la constante de acidez para este proceso es: 


_ [NH Jx(H¿0"] 


ce [NH¿] 


En ninguna de las anteriores expresiones se incluye al agua (líquido puro). 
> La proposición es verdadera. 


TIL. La constante de basicidad del amoníaco y la constante de acidez de su con- 
jugado se relacionan a 25 *C según: 


KpyxK, =K, =1x10"1* 


Por lo tanto reemplazando el valor de la constante “K” tenemos: 
1,8x10%xK, =1x101* > K, =5,56x10""0 
> La proposición es verdadera. 


. La secuencia correcta es: VVV 


Resolución 42: — Se tiene una muestra de agua pura a 50 “C, donde: 
K,, =[H"]x[0H"]=107* m2 


Como las concentraciones de los iones presentes son iguales, se cumple: 


[H*]=[0H"]=3,2x10? > 107? 


Luego, de acuerdo con el problema, 
. La afirmación correcta es: D 


Resolución 43: — 1. Una base de Arrhenius es cuando una sustancia que tiene oxhidrilo (OH) al 
disolverse en agua libera iones oxhidrilo (OH. 
> La proposición es falsa. 


_ 5. AMM 


ESM 
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IL. Los anfóteros como HS” pueden actuar como ácidos de Lewis o como bases 
de Lewis. 
> La proposición es verdadera. 


111. En general las reacciones ácido — base de las diferentes teorías se conocen 
como neutralización. 


> La proposición es verdadera. 


La secuencia correcta es: FVV 


Resolución 44: — 1. La constante del producto iónico del agua (K,,) depende de la temperatura. 
> La proposición es falsa. 


IL. La constante del producto iónico del agua (K,,) es directamente proporcional 
a la temperatura; es decir a mayor temperatura, mayor K,,. 
> La proposición es falsa. 


Ill. Al cambiar la temperatura, Kw cambia su valor; pero el agua pura siempre 
es neutra. 


> La proposición es falsa. 


La secuencia correcta es: FFF 


Resolución 45: — 1. Sesabequea25*C: 
[H*Ix[OH7]=107 


como: [OH"]=0,00001=10* 
Reemplazando en (a): 
15]05) =10% > [H5]=10? 
De: pH=-log[H*]=-log(10?) > pH=9 
> La proposición es falsa. 


q€_I ALA 
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IL. Como: [Fe(OH),]= 0,00005 
= [OH ]= 2(0,00005) = 0,0001 =107* 
POH =-log[OH"]=-log(10*) > pOH=4 
A25 "C se cumple que: 
pH+pOH=14 > pH=10 


> La proposición es verdadera. 


IIL. Solo a 25 *C se cumple que: 
pH+pOH=14 


> La proposición es falsa. 


+. La secuencia correcta es: FVF 


Resolución 46: A) A25*C se cumple que: 


K,, = [OH ]1H¿0*]=1071* 


>> La proposición es correcta. 


B) A mayor temperatura aumenta Kw. 
> La proposición es incorrecta. 
C) La autoionización del agua es un proceso endotérmico. 
2H, + Calor => HyO(c) + OHiac) 


> La proposición es correcta. 


D) A25*C, [H/O*]=[0H"]=107 


> La proposición es correcta. 


E) El agua pura es neutra a cualquier temperatura, 


> La proposición es correcta. 


La proposición B es incorrecta. 


—————— > ———————_—_—_—_—_—_—_—— 
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Resolución 47: — 1. En toda solución se cumple: 
Ácida Básica 
[H*]>[0H7] [H']<[OH7] 
También; También : 
[4,0] >[0H] [H30" ]< [OH] 
> pH<pOH = pH<pOH 
> pH<7 > pH>7 


Esto quiere decir que a menos pH mayores ¡ones hidronio. Entonces, como 


la cerveza tiene menor pH que la sangre y la leche, 
Por lo tanto, la cerveza tiene mayor concentración de hidronio, 
> La proposición es verdadera. 


1. Debe especificar la temperatura de 25 “C para afirmar que el pH del agua es 


igual a 7. 
>> La proposición es falsa. 


IL Para que: pH + pOH = pK,,] solo se cumple a 25 “C. 


>> La proposición es falsa. 


-. La proposición correcta es: Sólo 1 


1. El producto iónico del agua (K,,) es directamente proporcional a la tempera- 
> La proposición es falsa. 


Resolución 48: 
tura, 


11. El agua a cualquier temperatura tiene: [H*] = [OH]. 
>» La proposición es falsa. 


IL. A 25 *C se cumple; — [H¿O*J[OH"]=107*M 
Como: [H,0']=10M => [OH7]=107'M 


> La proposición es verdadera. 


. La secuencia correcta es: FFV 


EDIT, 
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AA o A ODO 
Resolución 49: 3 
=> HCIO tac) + H20(9 > HzOfac) + CIO Gac 
(Ácido) (Base) Base 
Aia) 


Par conjugado 


Par conjugado 


L Se observa que la base conjugada del HCIO, es el ión CIO7 
> La proposición es verdadera. 


1. El ácido perclórico (HCIO (¿y ) se ioniza totalmente, ya que es un ácido fuerte. 


> La proposición es verdadera. 


JIL. Se observa que el ión hidronio es el ácido conjugado del agua. 
> La proposición es falsa. 


+. La secuencia correcta es: VVF 


Resolución 50: Como el problema dice que estamos a 25 *C se cumple: 


Como C¿H¿NH) es una base: K, =4,3x 1010 
. =2,3x 10 


Resolución 51: — Se tiene una solución acuosa de cierta base débil, donde: 
K, =4x10% 
Luego el valor de la constante de acidez de su ácido conjugado a 25 “€ es: 
K, xK, =104 
K,x4x10* =10* 


2 K,=2,5x107 


ESM 
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Resolución 


Resolución 53: 


Resolución 54: 


Se sabe que la constante de acidez (K,) de un ácido y la constante de basicidad 


(Kp) de su base conjugada se relacionan a 25 “C, según: 


Para una solución acuosa del ácido cianhídrico (HCN), se tiene: 
K, =4x:10 
Luego la constante de basicidad pasa su base conjugada (CN) es: 


4x109xK, =10** 


. Kp =2,5x10* 


A continuación se indican datos de constantes de acidez para las sustancias: 


A) C¿H¿OH K,=1,3x10% 


Se observa que el ácido más débil ya que posee la menor constante de acidez es 
el C¿H OH, por lo tanto su base conjugada posee la mayor fuerza básica, 


+. Lo pedido es: CgH5OH con K, =1,3x101% 


Se sabe que la fuerza ácida de los hidruros de no metales del mismo grupo es 
inverso a la electronegatividad del no metal. 
Para el caso de los hidruros de los halógenos (VIIA), su fuerza ácida cumple el 


orden: HF < HCl < HBr < HI 


El fluoruro de hidrógeno (HE) es el ácido más débil de este grupo de compuestos 


debido a que el flúior posee la mayor electronegatividad, lo que hace que éste 


átomo retenga con mayor intensidad al protón. 


90 EDITO, 


ÁCIDOS Y BASES 


Resolución 55: 


Resolución 56: 


Resolución 57: 


LÍRODO7 


Se sabe que la fuerza ácida de los hidruros de los no metales halógenos (VII A) 
es inversamente proporcional a la electronegatividad del halógeno, por lo que 
se cumple respecto a la fuerza ácida. 


HI > HBr > HCl > HF 


Luego la fuerza básica de sus conjugados (luego de ceder su protón) presenta el 


orden: 
¿| <Br<cro<F 


Recordar que mientras más fuerte sea el ácido su base conjugada es más débil. 


Para la siguiente reacción ácido base, podemos afirmar: 


NH + HCl 2 NH; + CI 
A 
pe 
L. El amoníaco actúa como aceptor de un protón, tal como se observa de la 
reacción, por lo tanto esta sustancia es la base. 


> La proposición es correcta. 


IL. Se deduce entonces que la especie ácida es el ácido clorhídrico (HCI), esto 
indica que su producto que es el ión cloruro (Cl) es su base conjugada de 
acuerdo con la teoría de Brónsted y Lowry. 


> La proposición es correcta. 


mL 


El ácido clorhídrico (HCI) es la sustancia ácida, ya que actúa como donador 
de un protón. 


> La proposición es correcta. 


- Las proposiciones correctas son 1, Il y IM 


Se tiene las siguientes reacciones ácido base de acuerdo con la teoría de Bróns- 


ted y Lowry: HX+HY 2 HC +Y7 HZ+HX 2 H,Z'+X" 


Dona H” Dona H” 


PA A 
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Se observa que en la primera reacción el compuesto "HY” actúa como un ácido 


(donador de H”), su fuerza relativa es mayor que el compuesto “HX”, pero en la 
segunda reacción este compuesto tiene mayor fuerza relativa como ácido que el 


“H1Z>, luego el orden creciente para la fuerza ácida es: 


HZ < HX < HY 


Resolución 58: L. Se sabe que de acuerdo con la teoría de Brónsted y Lowry mientras más fuerte 
es un ácido más débil será una base conjugada. 
> La proposición es verdadera. 


IL. La fuerza relativa de una base no condiciona la fuerza relativa de un ácido y 
viceversa ya que se trata de sustancias diferentes, solo pueden influir en la 
fuerza relativa de sus conjugados, en una reacción química el ácido y la base 
pueden ser fuertes, débiles o fuertes y débiles en cada caso. 


> La proposición es falsa. 


III. En procesos ácido base, la reacción química se desplaza en el sentido de 
consumo del ácido o base fuerte, ya que sus productos (base y ácido con- 
jugado) son bastantes débiles y por lo tanto son más estables. 


> La proposición es verdadera. 


. La secuencia correcta es: VFV 


Resolución 59: — Se sabe que a mayor valor de la constante de acidez (K,) mayor fuerza de aci- 
dez; a continuación se indican datos de constante de acidez para las siguientes 


sustancias. 


ED) 
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La fuerza ácida presenta el orden: 
U<M<I<IV 


Luego la fuerza básica para sus conjugados después de ceder sus protones (H*) 


presenta el orden: 


U>M>1>IV 


Resolución 60: — Delos datos del problema, tenemos: 


Se sabe que la fuerza relativa de los ácidos débiles es proporcional a su cons- 
tante de acidez, luego se cumple en cuanto a su fuerza ácida: 

HF > H¿SO, > HON 
Por lo tanto, la fuerza básica de sus conjugados luego de ceder.su protón (H*) 
presenta el orden: 


F <HSO, <CN” 


Resolución 61: En las reacciones ácido base de Lewis se produce la formación de enlaces 
dativos, debido al aporte (base) y la recepción (ácido) de pares de 
electrones, con lo se denomina “aducto”, es el caso del siguiente proceso: 


BeF, +2F" > BeF?" 


El difluoruro de berilio (BeF,) es el ácido, ya que su átomo central que es 
el berilio no cumple con el octeto y puede aceptar pares de electrones que 


lo suministran los iones fluoruro (F”) que esla especie básica. 
La formación de los enlaces dativos se observa al desarrollarla estructura 
deladucto BeFZ : 


__—eJoO_O o 


ESM 
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Resolución 64: Se tiene una solución acuosa de cierto ácido débil y monoprótico (HA), 
donde su porcentaje de ionización (%a) y su concentración inicial son: 
C,=0,5M 
%a=1,5 
Este porcentaje de ionización de halla de forma directa según: 
Reemplazamos los datos para hallar el valor de la constante de acidez: 
05 
Resolución 62: Según Lewis un ácido es cualquier especie que puede aceptar un par de 15= e 100 
electrones, z 
4 
De las sustancias NCl,; PF,; PH,; NH, tiene pares de electrones que K, =1,125x10 
pueden donar, siendo su comportamiento de una base. 
A Luego la constante de basicidad de su base conjugada, lo hallamos a 


Resolución 63: 


comportamiento de un ácido de Lewis. | partir de la relación; 
Ky *K, =1%10* 
Ky =1,125x10* =1x10"* 


K, =8,89x107"" 


rotación a: Hao = His) + Ao 


Es incorrecta la alternativa “B”. 
Toda base débil se encuentra disociada cerca al 1% luego una mol de base 


débil produce 0,01 mol de OH”. 


Equilibrio [0,1=x 


NH, +H,0 2NH¿| +0H” 


mol —PDisecado _, 0,01mol 


Luego es falsa la alternativa “B”. 
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PH=-log[H"] 
PH=-log10? 
PH=3 
Resolución 66: Como: 
N=M.0 
>0,02=M.1 
=>M=0,02M 


= [HCI] = 0,02M 


Comoel HCl es un ciclo fuerte: 


[H*] = [HCI] =0,02M 


De: pH=-log[H"] 
> pH=-log(20x10?) 
[log20+log10*] 


Resolución 67: Selleva a cabo la neutralización entre las siguientes soluciones acuosas: 


Hidróxido de sodio: NaOH 
N=M=0,15 
V=30mL=0,03L 
Heq-g=NxV 
Heq-2=0,15x0,03=4,5x10” 


Ácido perclórico: HCIO, 
N=M=0,15 
V=35mL=0,035L 
4eq-3=0,15x0,035 =5,25x 10" 


A A AAA AAA 


¿e EDITO, 
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Se observa que el ácido se encuentra en exceso, por lo que la 
neutralización no es completa, esto quiere decir que al final del proceso 
las sustancias presentes son: 

HCIO, : Exceso 

Nacio, : Salformada 


HO: Disolvente 


Resolución 68: [C] =0,005M 
Cae) + H20(9 2 CHiaco + OHjao) 


Sesabe: pH+pOH=14 => OH=4 
pOH=-log [OH-] = -logx 
4=-logx 


Reemplazando (11) en (1) 


_ 10)? 


* "0,005 


Kp =2x10% 


Resolución 69: [CH,COOH]=x 
[HCI]=0,0015M 
= [H']=0,0015M 


K, =1,8x10* 


Im, 
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Para CH¿COOH : 


_ (0,0015)? 
18x10* 


x=0,125M 


Resolución 70: CH¿COOH (ae) == CH¿COOfyc)+ Hao) 


(0,001)? s 


0,1-0,001 


Rió 14 CH¿COOH y. + H¿0 y = CH¿COQy¿ + Hipo) 


Como: x =[CH¿COO”] 
[CH,COO"]10—*M 


ÁCIDOS Y BASES 


Resolución 72: 
, mido |x| 
' Rin 
aa 
o Equilibrio | x- 0,2103 0,2103 0,2103 


| 0,056(x—0,2103) = 0,0442 


' 
>x=1 
[HA] =1M 
Resolución 73: — Se produce la neutralización entre HCI y NaOH. 
o Nica= Vea = Nuaom- Von 
o Del paso 3, el Vyaoy es 10 mL. 
: Niici-50ml = 0,10N.10m. 
' Nic = 0,02N 
y Mic = 0,02M 
O 
Resolución 74: — (0=1):Na0H a 
N, =1N 
o equ = Ny x Va =10x107 — (base fuerte) 
= =10x10%L 
[ (0=1:cH,-cooH  |Ya=l0mL=10x10 
o N,=1N 


Heq, =Ny < Va =10x107 (ácido débil) 


Reacción 1: CH, -COOH + NaOH >) CH¿COONa + H,O 


10x10* mol 10x10*mol  10x10*mol 


A A — ———_—_ ————_——_— _ _— — o C————— —— 
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Reacción 2: CH,COO” +H,0 = CH,COOH+OH” 
x x 
2 
K ES A E 
'brCH¿G0O”)  K,  [CH,COO”7] 
14 2 
1:10 E > 1=2,35x10* =[0H"] 
1,8x10% 10x107 
> pOH=5,7 
pH =8,3 


Resolución 75: — Calculemos los equivalentes del ácido y de la base. 
tteq=N.V 
+eq, =0,3N.0,045L =0,0135 
+eqy =0,5N.0,03L=0,015 
Como: eq, <Heqy 
La solución final tiene carácter básico. 


La proposición B es falsa. 


Resolución 76: En la neutralización completa: 
Hequso, = Ped naon 


H,SO, lees > N=0,3.(2)=0,6N 


N=0,2M 


NaOH 
V=30mL=30x10*L 


Niso, Vaso, = Noe» Vie 


0,6N.Ve,so, =0,2N.30.10L 


Va,so, = 10.10? L=10mL 


o EDIT 
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NY, A N2Va 


Mc =0,15mol 


Miaon =0,1mol 
Exceso de HC1:0,05mol 


_ 0,05 _ 
0,5 


M 0,1 


final 


[H,0*]=0,1 
PH= log[H¿O*] 
PH= log10? 
+PH=1 


Resolución 78: 
C¿H¿COOH(.c) == C¿H¿COO” + H¿O* 


Como: 
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Resolución 79: e Ud 
Msto 
_10x1,03x32,36 
60 
M=5,55M=C 
[H1*]=/KaCo = /1,8x10 x5,55 =0,01M 
pH =-log[H*] 
pH=-log10? 
: pH=2 


Resolución 80: Cuando un ácido es neutralizado con una base se observa: 
Eq (ácido) =*Eq(base) 
También (NV,) ácido = (NV,) base 


Vacido =25ml. ; Vpase =18mL 
Nbase =0,12N (porque el NaOH tiene 0=1) 
25xN ácido =0,12x18 


N ácido =0,0864N =86,4.10* E 


Luego la normalidad del ácido cítrico es 86,4.10 “N. 


Resolución 81: 


formado 


[CH¿ -COO”]=0,67%.(0,40M) 


+. [CH¿-COO”]=2,68x10*M 


¡€__A_e¡——e 


Resolución 82: M 
Como: My =10 y Mo,uo1 =903/m01=M yy = 
Vo] =1L > [CaHsO,H)=5=0,1 M 


CaH5O3Hac) +H20(9 W C3HsOz(ac) + HoOlac) 


> =14x 107 


Como: x =[H¿0"] 


- [H,O* 


pH=13 


Resolución 83: Fe(OH), hos AA [OH"]=0,1M 


Fe(OH), > Fe”! + 20H 
0,05M 0,05M —0,1M 
(0=2) 

Fe(OH), 0,1N; V=? 
Además: HCl 0/1N; SOmL 


Nero), Vrecom, = Nuci Vic 


0,1 Vrecor5, =0,1x 5OmL 


%+ Viecoro, =50 mL. 
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Resolución 84: Se tiene una solución acuosa de acetato de sodio (CH,COONa), donde: 
[CH,COONa] =[CH¿COO”]=0,5M 
El ion acetato (CH,COO), es la base conjugada del ácido acético 
(CH,COOH), el cual es un. ácido débil monoprótico, su constante de 
acidezes: 
K, =1,8x10* 
Esto quiere decir que el ion acetato es una base fuerte, en agua se 
hidroliza según: 
CH¿COO” +H¿0/ => CH¿COOH + OH 
La constante de hidrólisis (K,) para este proceso de determina según: 
e, - [CH,COOMIX[OH]_ Kyo 
2 pac00 Td. Ea 
Donde K, es la constante del producto iónico del agua, cuyo valor a 25"C 
es: 
10 


Además en el equilibrio se tiene que: 
[CH¿COOH]=[OH ] 
Reemplazamos los datos para hallar la concentración de iones hidroxilo 


(0H ). 


[OH"]=x=1,67x10* 


En toda solución ácida y básica se cumple a 25%C: 


[H*]x[0H"]=104m? 
[H*]x1,6710% =10** 


[H*)=6x10M 


ÁCIDOS Y BASES a SA 
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Resolución 85: 
85: H,SO, (06=2) KOH (0=1) 
M, =[H,S0¿]=0,025 M, =[KOH] =0,05M 
V, = 400mL =0,4L. V, = 600mL = 0,61. 
N=M.0 N=M.0 
N=0,05N N=0,05N 

*eq,=Np-Va +Hequ=Np + Vy 

+ eq, =0,02 4 ey =0,03 

$ Cl texceso) = 0,01 

Como KOH es una base fuerte 
= [KOH]=[0H]=0,01 
=> pOH=-loglOH”] 
pOH =-log(10?) 
pOH=2 
Como: pH+pOH=14 
PAF2=14 
pH=12,0 
Resolución 86: 


Setiene una solución acuosa de ácido clorhídrico (HCI), donde: 
V=10mL=0,01L 
Seagrega a esta solución otra de hidróxido de sodio (NaOH), donde: 
N=0,1 
V= 10mL=0,01L 
teq-g=0,1x0,1=0,01 
Con esto se neutraliza parte de la solución ácida, la solución residual 
posee un pH de 2, por lo tanto se cumple que la normalidad de esta 


solución es: 
pH=-logN 
2=-logN 
N=10?=0,01 


——— > ————————_—_—_—_— 
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Luego el número de equivalentes en esta solución residual es: 
keq-g=0,01x0,2= 0,002 
Esto quiere decir que en la solución ácida original la cantidad de 


equivalentes presentes era de: 
teq-gr=0,01 +0,002=0,012 
En un volumen de 10 mililitros (0,011), su normalidad era de: 


y 490 0.012 019 


Vsol 0,1 
Resolución 87: V,.;= 500m1 = 0,5L. 
Mazo = 0,978 h 097% 
Mato = 1228 / mol Mo Mao 1228/mol 


Mao =0,0079 mol 
M [C¿H¿COOH), = e e =0,0158 M 
O) 


C¿H¿COOH (ae) == CoH5COOfac)+ Hino) 


2 
1 
K, ops! pe 
x=0 
Sesabe: -log[H*] =-logx 
3 =-logx 
x=107 .... (1 
Reemplazando (1D) en (D) 
ya 
g, 00 ? 
0,0158 
K, =6,3x10* 
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Resolución 88: E 
a Sesabe: PH=-log[H"] 


Mazo = 303 >[CH¿COOH] = Po 
Vol 

V,¡ =1L 

Mao = 60 g/mol 

[CH,COOH] = po 


308 


Mo AÑ 
60 g/mol 


=0,5mol 


=> [CH¿COOH]= 0,5mol/L 


CH¿COOH =CH¿COO” +H” 


Equilibrio 


Como: 


> x =9x10% 


x=[H*]=3x10* 
De: pH=-log[H'] 
pH=-log(3x107) 
pH=3-log 3 
> pH=2,52 


a pH+pOH=14 
pOH= 11,48 


ESM 
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Resolución 89: Mm Resolución 90: V=340 mL 
KOH |V=40x10%L 
N=0,4N 
Heqy =16x10* 
V=60 ml 
(2 HCI | V=60x10*L 
N=0,25N 
*eg, =15x10? 


V, = 100mL <> 0,1L. 
PH=2=>2=-log[H*] 
[H*]=0,01M 


Como:[H']=[HCI] > [HCI]=0,01M 


> Mo, = EHCI]x V, = 10 moles 


V, = 50ml. <> 0,05L. 


pH=1=1=-log[H'] 
V, =60mL. 
=>[H']=0,1M aa Vi =V,+Va 


M=[H*]=0,25M —— V,=100mL 
Como el HCI es un ácido fuerte 


=> [H']=[HCI]=0,1M V,=0,1L 


> Mo, = [HCI]x V, = 5:10 moles 


Hed utexceso) =16x 107 -15x10* =1x10* eg 


110% _1x107 _ 


=V, +V, LON - =107? 
NA tec) == ION 
=0,15L=15x10?L 
pi pOH=2 > pH=12 
Mstoy sto, HMsto, => La proposición es correcta. 
> Mato, = 6:10 moles 11. La solución final es básica. 
> La proposición es incorrecta. 
2 o 
man Al m. [OH"]=107 


Vr 15x10?L 
> La proposición es incorrecta. 


:. [HCI]=0,04mol/L La proposición correcta es: Solo 1 


É—__—-HA —____— 
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Resolución 91: m0 [ss dr *] 


(0= 1) [N¿ =xN 


*eq, =0,6x 


HCL [V, =400mL=0,4 L 
(0= 1) [N¿ =xN 


*eq, =0,4x 
He píerceso) = 0,2X ; Vy =1L 


PHana =13 > POH=1 


1.mol 
L 


> [OH"]=107 


Resolución 92: Se tiene una solución acuosa de ácido caproico HC¿H,¡O¿(M=116), con 
una concentración de 11 gramos por litro, por lo tanto su concentración 


molares: 


Además el pH de esta solución es 3, por lo que la concentración de los 
iones hidrógeno en esta solución es: 


[H*]=10! =10Mm 


Como se trata de un ácido débil y monoprotico, hallamos su constante de 
acidez a partir de la siguiente relación: 


Reemplazamos los datos y tenemos: 
10% = /0,0948xK, 


K, =11x10* 


EDIT 
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Resolución 93: Según Brónsted se considera: 
Ácido si dona protones (H” 6H,0”) 
Base si acepta protones (H* óH,0”) 
Enlos reactantes se ubican los ácidos y bases 
Enlo producido están el ácido conjugado y la base conjugada. 
Acepta el H* 


base ácido conjugado 
HO + NH, 2 NH¿' + OH” 
ácido ácido conjugado 


Dona H” 4 


Luegolos ácidos son: H,O y NH,” 


Resolución 94: Considerandola aspirina (C¿H¿O,,M=180) un ácido monoprótico 


débil. 


Para ácidos débiles: 


[H"]=/K,C, 


= C, =0,0378M 


Hallando aspirina 


0,0378 mol asp _ 1808 asp 


o =60mL solución x 22210 25P. 
aspirina "9% 1000 mL solución  1mol asp 


aspirina =0,431 8 


ESM 
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Resolución 95: 1 


Ñ 


Resolución 96: L 


L 


Los ácidos, según la cantidad de átomos de hidrógeno ionizables que 
tiene su estructura, pueden clasificarse como monoprótico (1 H''), 
diprótico (2H*?), triprótico (3H*”). 

>> Laproposiciónes incorrecta. 


|. Según Svante Arrhenius, base es toda sustancia que en solución 


acuosa incrementa la concentración de los iones hidróxido (OH ). 
> Laproposición es correcta. 


|, No todos los ácidos al estar disueltos en agua se ionizan en forma 


total incrementando la concentración de los iones hidrógeno 

> La proposición es correcta. 
Los ácidos débiles, ya sean monopróticos o dipróticos, al estar 
disueltos en agua la ionizan en forma parcial, llegando a formar un 
equilibrio iónico. Si la concentración inicial del ácido es 1M, la 
concentración del H'* en el equilibrio es mucho menor a 1M. 

> Laproposición es incorrecta. 


En el caso de los hidruros formados por elementos de un mismo 
periodo, la fuerza ácida varía con la polaridad del enlace H'% X?, 
a mayor polaridad mayor es la facilidad para liberar al H”', se puede 
relacionar también con el número atómico de X. 


Enun periodo 
número fuerza 
relacion 
atómico(Z) deX directa? ácida 


+. Fuerza acida : HCI > H¿S > PH, 


> La proposición es verdadera. 

El amoníaco NH, y la fosfina PH, tienen carácter básico debido al par 
electrónico libre que presentan en su estructura, entre ambos quien 
tiene mayor carácter básico es el amoníaco NH,, por tener mayor 
polaridad molecular. 


yl ? 


nÍ | Su “Í | 5 
A A 
mayor facilidad. menor facilidad. 
para donar 2 e para donar 2 e 
(más polar) énos palas 


> Laproposición es verdadera. 


q¿q_I_AOS->>9+m 


ÁCIDOS Y BASES 


Resolución 97: 


Resolución 98: 


so EDIT 
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JIL. La fuerza de acidez para los hidruros de elementos que pertenecen a 
un grupo varía en forma inversa con la polaridad de enlace y con la 
energía de enlace, por lo tanto, el HS tiene mayor fuerza ácida que el 
HO. 

> Laproposición es falsa. 


Nos piden identificar a los ácidos débiles, según Lewis, en cada caso: 


1. Zn** esmásestable, por lo tanto es ácido débil. 

IL. Entrelos anhídridos u óxidos ácidos de un mismo elemento, la fuerza 
ácida se relaciona en forma directa con el estado de oxidación del 
elemento. 

MI 


| Las moléculas cuyo átomo central presenta octeto incompleto son 
ácidos, la fuerza ácida de estas sustancias varía en forma directa a la 
electronegatividad del líquido... 
Por lo tanto el AlBr, es el ácido débil. 


Nos piden evaluarla [S *],, en una solución 0,1 M de H,S a 25C, 

Si K,¡ =1-107 y K,¿=1,2-10% 

La ionización del H,S se lleva a cabo en dos etapas, formando en cada 
etapa un equilibrio iónico. 


17 equilibrio iónico: 


1HoStae)  1HSióe) + 1H 


(ac) 


1 mol 


0,1M 


Dioniza -xM 


Da? (01-xIM 


inicio + 


La expresión dela cte. de ionización K, es 


Ms 10 


A ia 
a [HS] 


DI 
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Al reemplazar el valor de K,, y []., en (1) obtenemos el valor dex. 


1-107= 
(0,170 


=0 


x=10*M 


(HS ]=[H*]=x=10*M 


2%” equilibrio iónico 


sa 2 
16571 2 15% + 16h 


Dinicio * 


Dioniza * 
Da: 


(10*- y M yM la0*+ym 


La expresión de la corriente de ionización K, es 


¿SAA 
[Hs] 
Al reemplazar el valor de K,, y [],, en (1) obtenemos el valor de 


E m0) 


-0 


y.(10* +y) 
(0 
deso 


y=1,2-10 mM 


1,2101 = 


+18? Jeq=y=1,2-10 mM 


Resolución 99: L Elagua es un electrolito muy débil, de baja conductividad eléctrica y 
tiendeasernulo. 
> Laproposición es verdadera. 
IL. Laionización del agua aumenta con el incremento dela temperatura, 
es decir, su conductividad eléctrica también aumenta, por presentar 
mayor iones en movimiento. 


> Laproposición es verdadera. 
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KIL. El producto iónico del agua a 25"Ces 107** 
'H*J-(OH7]=1074 


+ pKw=14a 25%C 


> Laproposición es falsa. 


IV. Lareacción de protólisis del agua es 


SE 


3 
YN 
HpgH 


> Laproposición es verdadera 


Resolución 100: — Este problemaloresolveremos por Estequiometría 
Nos piden evaluar de pH de la solución resultante de mezclar la solución ácida y 
básica a 25"C, según el siguiente esquema: 


solución básica (B) 
Vg =25ml. 
My = 0,2molar 


Mxom = Mp Y =5mmol 


Dow = Mon =Smmol Y? 
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solución ácida (A) solución ácida (F) 
Va =25mL V¿ = Va + V = 50mL. 
Ma =0,Imolar (solución básica, por los OH 
Muino, = Ma -Va =2,5mmol que sobra) 


o 0,5mmol 


pH=14-pOH=>2? 
Al mezclar las soluciones ocurre una reacción de neutralización parcial: 


1H"+  10H- 1H30 
teoría: 1mol mol — 1mol 


Má, = Miuyo, =25mmol 


dato: 2,5mmol Smmol 
RL. RE 


rxna no rxna(sobra) 
2,5mmol 2,5mmol 


La solución final tiene carácter básico, porlo tanto evaluamos primero el OH 


pOH 


loglOH"] 


La concentración molar de los iones OH de la solución final se evalúa mediante 
la siguiente relación 


2,5mmol 
S0mL. 


[OH] = Mo “(sobra) = <>0,05 M 


Al reemplazar el valor de [OH ], en (1) setiene 
pOH=-log0,05 =1,3 
pH=14-1,3=12,7 


Indique la propiedad que no 
corresponde a los ácidos. 


A) Tienen sabor agrio. 

B) Pueden disolver metales. 

C) Descomponen los carbonatos. 
D) Reaccionan con las bases. 

E) Azuleanel papel de tornasol. 


¿Cuál de las alternativas no es un 
ácido de Arrhenius? 


A)HBr  B)H,SO, C)H,CO, 
D)H,CO E)H,S 


De las propiedades que se dan a 

continuación, ¿cuáles les pertenecen a 

losácidos (A) y cuáles les pertenecen a 

las bases (B)? 

L. Neutralizar al ácido muriático. 

IL. Sus soluciones acuosas son agrias. 

IL. Descomponen alos bicarbonatos 

IV Sus soluciones acuosas enrojecen a 
la fenolítaleína. 


AJAABB_— B)BAAB C)BAAA 
D)AABA E) BABB 


Indique enc ada caso si la propiedad le 
pertenece a un ácido (A) o a una base 
(B). 

L. Su solución acuosa torna el papel 

detornasol de azul a rojo: 

IL. Se encuentra en algunos frutos 
como el limón, naranja, toronja, 
etc: 


KIL Tienen sabor amargo: 
TV Desnaturalizan a las proteínas: 


AJAABB— B)BAAB  C)BAAA 
D) ABBB E) BABB 


No es una característica de las bases 
en general. 


A) Colorean de azul, el papel tornasol 
rojo. 

B) El pH de sus soluciones son 
mayores que. 

C) Neutralizan ácidos. 

D) Desprenden hidrógeno gaseoso 
por reacciones de desplazamiento 
con metales activos. 

E) Son corrosivos para la piel. 


Asigne verdadero (V) o falso (F) 

según corresponda, 

(-) Toda sustancia que colorea el 
papel tornasol azul hacia el rojo 
esunácido. 

( ) Toda matería natural orgánica 
que posee sabor agrio es un 
ácido. 

(-) La neutralización de un ácido y 
una base da siempre como 
producto una sal neutra y agua. 

(-) Las bases, generalmente, son 
untuosaaal tacto, 


A)VVVV B)VVFV  C)VFFV 
D) FVFV E) FFFV 


Indique las proposiciones correctas 
respecto a las propiedades generales 
de ácidos-bases. 


ESM 
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¿nono 


L  Losácidos son dulces. 


IL. Las soluciones de bases son 


untuosas al tacto. 


TIL. Las bases colorean el papel de 


tornasol de azul a rojo. 


A)Solol  B)Solol!  C)Solo!IH 
D)IyH E)L, Iy HI 


8. Indique el valor de verdad de las 


proposiciones siguientes: 


(-) Los ácidos colorean de azul al 


indicador de tornasol. 


(-) Las bases colorean de rojo al 


indicador fenolftaleína. 


( ) Los ácidos de los frutos cítricos 


son amargos. 


A) VVWV B)FVF C) FFF 
D)VFV E) VVF 


9. Respecto a los ácidos y bases, indicar 
cuántas proposiciones son correctas: 


reacción de corrosión. 


(-) Las bases neutralizan a los 


ácidos. 


(-) Por lo general cuando reacciona 
un ácido y una base originan una 


sal y agua. 


(- ) Los ácidos al reaccionar con los 
carbonatos y bicarbonatos libera 


gascarbónico. 


AJ1 B)2 BJ3 
D4 E)5 


Los ácidos poseen sabor agrio 
Los ácidos reaccionan con los 
metales activos, mediante una 


10. ¿Cuántos de los siguientes casos 
corresponden ala acción de los ácidos 
y cuántos a las bases, respec- 
tivamente? 


Blanqueo dela ropa. 
Leche de magnesia, que actúa 
sobre la acidez estomacal. 
Estatuas de mármol, defor- 
madas por la acción de las 
lluvias. 

Lavado gástrico. 
Corrosión de metales. 


( 


AJIy4  B)2y3  C)3y2 
D)4y1 E)5y0 


11. Una disolución contiene 4 g de NaOH 
por cada litro, otra disposición 
contienen 11,23 de KOH por cada 
litro. Al mezclar estas disoluciones se 
obtienen S00mL de una nueva 
solución, en la que la concentración 
del ion hidróxido es 0,14M. ¿Qué 
volumen, en litros, de NaOH, se ha 
utilizado? 

m.A (uma): Na=23; K=39; O=16; 
H=1 


A) 0,30 B) 0,20 C)0,40 
D)0,10 E) 0,25 


12. El conocimiento de las propiedades 
delos ácidos, nos permitirá utilizarlos 
convenientemente en el laboratorio y 
en la industria. Indicar cuántas 
proposiciones son correctas: 


(-) Los ácidos reaccionan con los 
metales activos desprendiendo 
hidrógeno gaseoso. 


ÁCIDOS Y BASES 


1. 


14. 


() Disuelven a los carbonatos 
metálicos con desprendimiento 
de gascarbónico. 

( ) No todos los ácidos reaccionan 
con los metales desprendiendo 
hidrógeno gaseoso. 

(-) Generalmente sus soluciones 

acuosas son buenas conductoras 

dela corriente eléctrica, 

Los ácidos modifican el color de 

algunos pigmentos orgánicos 


C 


AL B)2 03 
DJ4 E)5 


Respecto a los estudios realizados 

sobre las bases, indicar cuántas 

proposiciones son incorrectas: 

(-) Generalmente son de origen 
metálico. 

() Conla fenolftaleína dan un color 
rojo grosella. 

( ) Para que las bases neutralicen a 
los ácidos, éstas necesariamente 


contienen alión OH. 

() Las bases tienen un sabor 
amargo, por ejemplo el grano de 
café y las hojas deté. 


AJ1 B)2 03 
DJ4 E)S 


Cuántos de los siguientes casos 

corresponden a la acción de los ácidos y 

cuántos alas bases, respectivamente; 

(-) Blanqueo de la ropa. 

(-) Leche de magnesia, que actúa 
sobrela acidez estomacal. 


16. 


7. 


(-) Estatuas de mármol, defor- 
mados por la acción de las 
Muvias. 

(-) Lavadogástrico. 

( ) Corrosión de metales. 


Aly4 B)2y3  C)3y2 


D)4y1 E)5y0 
¿Cuál de las alternativas no es un 
ácido de Arrhenius? 


A)JHBr — B)H;SO, C)H,CO, 
D)H,CO E)H,S 


Con relación a las bases de Arrhenius, 

indique las proposiciones incorrectas. 

L En medio acuoso liberan iones 
hidróxido, OH, 

IL Las soluciones de bases son 
untuosas al tacto, 

HI. Las bases colorean el papel de 
tornasol. 


Asolol— B)soloI! — C)soloI 
D) Ly1I E) yn 


Respecto a la teoría de Svante 

Arrhenius, indique la secuencia 

correcta de verdad (V) o falsedad (F). 

1 Seaplica en solución acuosa. 

IL. El ión hidronio en una solución 
acuosa es indicativo de la 
presencia de un ácido. 


lL Si una sustancia tiene iones 


hidróxido, OH”, en una 
estructura, entonces será una 
base. 


A)VVV B) VFV C) FFV 
D) FFF E) VFF 
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18, 


19. 


Dadas las especies químicas en 
solución acuosa: 

L NaOH o, 

M. Nao 

HI. Ca(OM 

IV. HCOOH 

Señale aquellas soluciones, cuyo 
carácter básico no puede ser explicado 
según el modelo de Arrhenius. 


A)Solol  B)Sololl  C)HLyIV 
D)lyH E) yl 


De la siguiente lista de especies 
químicas, indique el número de ácidos 
y bases según la teoría de Arrhenius. 


2 
HCO,!- ¿NH¿! *,CH¿NH,,HBr, KOH, Cu' 


A)2y3 B)3y3  C)2y1 
D)4y2 E)3y2 


20. Dadala reacción ácido-base: y 
CH¿COOH +H,SO, == CH¿COOH,'* + HSO4 


identifique la proposición verdadera. 


A) El CH,COOH,'* y HSO,'> son 
bases conjugadas. 
B) ELHSO¿' es la base conjugada 
del CH¿COOH. a 
C)El CH¿COOH,'* es el ácido 
conjugado del H,SO, 

D) El HSO,'> esla base conjugada del 
H,SO, 

E) La reacción ácido-base puede ser 
explicada por el modelo de 
Arrhenius. 


21. A partir de la teoría de Bronsted- 
Lowry, indique las proposiciones 
correctas para la siguiente reacción. 

CH¿COONa + HO CH¿COOH + NaOH 


L El CH,COONa es una base. 

1. El H,O secomporta como ácido. 

HL.El H,O y NaOH son pares 
conjugados. 


A)VVWV B)VVF Cc)FW 
D) VFV E)FFV 


22. A partir de la teoría de Bronsted- 


Lowry, indique las proposiciones que 
son correctas para la siguiente 
reacción. 

HS +CH¿NH, = CH¿NH3 +HS 

L El H¿S y CH¿NHj sonácidos. 
Il. El CH¿NH, y HS” forman un par 

conjugado. 
IL. El CH¿NH, y HS” son bases. 


A)solol  B)solo!ll C)lyll 
D)Ly In E) Ny In 


23. Indique las bases conjugadas de las 
especies químicas H,S y HCOy'”. 


A) S” y CO? 

B) HS! y co 
C) OH!-y HjO!* 
D) S”y H,CO, 
E) H,S'*y H,CO, 


24. Identifique un par conjugado ácido- 
base. 


A) H¿PO, / POS" 
B) H,Se/Se? 

Cc) H¿PO)” /POZ" 
D) H,CO, /CO% 


E) HBr/Br *- 


25. Indique cuál de los siguientes 
compuestos no es ácido de Bronsted- 
Lowry. 


A)HCI B) CH,COOH 
C)HNO, 
D)Na'” E) HCOOH 


26. Respecto a la siguiente reacción de 


protólisis NaF-+HNO, = HF +NaNO, 


Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F). 


L  ElNaFesuna base. 

MI. ElHFesun ácido. 

HI. El HNO, y NaNO, es un par 
conjugado. 


A) VVWv B) VFF C) Fw 
D) VFV E) FVF 


27. En el marco teórico de Bronsted- 
Lowry, indique las sustancias que son 
anfóteras. 


L HCO,!- 


1 H,0'* 
IL HE 


A)IyII— B)IyHI — C)sololll 
D)1, Ly IL E) solo 


28, Respecto a la teoría ácido-base de 
Bronsted - Lowry indique la secuencia 
correcta de verdad (V) o falsedad (F). 
L La reacción ácido-base necesa- 
riamente ocurre en un medio 
acuoso. 

IL. Explica el carácter anfiprótico del 
agua y de otras sustancias. 


29. Respecto ala teoría de Lewis, indique 


30. Clasifique las siguientes especies 


31. Respecto lareacción química, 


III, Una base se transforma en un 
ácido conjugado luego de recibir 
Un protón, 


A) VVV B) FVF C)VVF 
D) Fw E) VFV 


la proposición incorrecta. 


A) Un ácido es capaz de recibir un 
par de electrones. 

B) Una base es la sustancia que dona 
un par de electrones. 

C) En la reacción ácido-base se 
produce transferencia de un par 
de electrones, 

D) LosionesH'” ,Ag!* y Ni” tienen 
carácter ácido, 

E) Los iones OH', F' y S* tienen 
carácter básico. 


químicas como ácido (A) o base (B) 
según la teoría de Lewis. 


L CO, 
IL. KOH 
11. Na,O 
IV AlCL, 


AJABBA  B)ABAB  C)ABBB 
D) AABA E) ABAA 


Co** +6H,0 > [Co(H,0)51** 

Indique las proposiciones que son 

correctas. 

L. Es una reacción ácido-base en el 
marco de la teoría de Arrhenius. 


ESM 
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<ARODO 
IL. ElionCo” esunácido. o 37. Las siguientes reacciones químicas se 40, Señale la secuencia correcta de 


IL. £l agua se comporta como base. 


A)I,UyIT B)Solo!I— C)Solo III relación directa con la constante : 

5 1 ds A E) Ly deionizaciónK,. Como Dase en cadacaro: 1. Los ácidos y bases de Arrhenius y 

á L  Na¿O,H,0 > NaOH de Brónsted-Lowry también lo 
son de Lewis. 


32 Indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F) respecto a 


las siguientes proposiciones. A 
1. Delos ácidos HCIO,, HCIO,, HCIO,, 35. El ácido nitroso es un ácido débil que 20, protón. 
y A se disocia en agua según: 2830/21 III. El H,O se comporta como una 
es es €) NaO, HI base frente a los ácidos fuertes. 
e 
Porlo tanto se puede afirmar que: D) H,O,HCN 
L los cot estos HBr, HI y HE el 
a A A) ElH,Oesunácido conjugado. E) NaJo, HO AJVIV  B)EVE  C)VFF 
D)FWV E) VVF 


que tiene mayor capacidad para 


ceder el protón es el HE B) El H,O' es la base conjugada del 
38. Usandi Ónsted- A 
1.De los compuestos NH, NAOH y Ho ESE lo . teoría de Brónsted-Lowry, 41. ¿Cuál es el pH de una solución de 
HO, el que tiene mayor fuerza €) El NO); es la base conjugada del e la secuencia correcta de ácido sulfúrico de concentración 
básica es el NaOH. HNO,, a 0,005 M? 
NERY B)VEE CIW D) El NO; y H,O* son pares L Elion bicarbonato, HCO;)”, es una 17 B)20  C)13 
D)FVF E) VEV conjugados. SDE D)2,7 E)2,3 
E) El HO es la base conjugada del IL. ElHBry H3O”* actúa como ácidos. S 
33. Respecto a la autorización del agua, HNO.. e 42. Un ácido monoprótico mu débil, en 
indique la secuencia correcta de PA una solución acuosa 0,1M, está 
verdad (V) o falsedad (F). 36. A partir de las siguientes reacciones A ionizado al 29%. ¿A qué concentración 
L Al aumentar la temperatura, se ácido-base, D) FER molar dicho ácido estará ionizado al 
incrementa la concentración del io E) FVF 14 
ESA HF +HBr HF!" +Br 
protón y delion hidróxido. a q 
IL. Se produce porel carácter anfótero HBr+HCIO, >H2Br!* +ClO,! pd eo a los electrolitos fuertes, A)0,025  BJO,050  C)0,200 
delagua. señale los productos de la reacción preIque ds PrOporiGoneS COreciás. D) 0,320 E) 0,400 
KIL.A cualquier temperatura, el agua entre el HFy HCIO,. 1. Ensussoluci 
RENA ; o hay gran 43. Calcule el porcentaje de disociación 
o cantidad de iones presentes, de una solución de HON 0,25 M a 
A AO IL. Su conductividad eléctrica se RS 
D) VW E) FW B) H,F""y ClO,? explica por el movimiento de EA 
: electrones. 
C) Fly H,CIO,'* áci A)0,001% B)0,002' 
34. Respecto a los ácidos débiles, indique OS HL. Pueden serácidos, bases o sales. ecos ) 0,02% y a 
las proposiciones correctas. D) H¿F"“y CIO) SO > 4 
Si ES solo. 1y In 
1. Tienen mayor carácter ácido que el A e 


agua. 


por completo. 
KI. Su fuerza de acidez está en 


A)L Iy!HIl B)Sololl  C)lyH 
D)Iy In E) solo 1 


E) H¿F*y ClOy”” 


explican por la teoría de Lewis. 
Indique la especie química que actúa 


IL HCN+HI>H2CN!*+ 17 


D)IyHl E) My 


verdad (V) o falsedad (F) respecto a 
las siguientes proposiciones. 


IL. Los pares conjugado reaccionan 
entre si por transferencia de un 


orgánico que tiene como una de sus 
características el ser un ácido débil 
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46, 


47, 


con una constante de acidez. 
Ka=10'”. Calcule el pH de una 
solución acuosa de fenol de 
concentración, 0,01 M. 


AJ2 B)3 04 
D)J5 EJ6 


Un ácido monoprótico muy débil, en 
una solución acuosa 0,1 M, está 
ionizado al 2%. ¿A qué concentración 
molar dicho ácido está ionizado al 
49? 


A)0,025  B)0,050  C)0,200 
D)0,320 E) 0,400 


Un estudiante preparó 400mL de una 
solución de HCIO, 0,0075 M y luego 
sobre esta adicionó 600mL. de una 
solución de HCI 0,012 M. Calcule el 
pHdela solución resultante. 


m1 B)2 0)3 
D)4 E)5 


Calcule el pH después de la adición de 
49mL de una solución de NaOH 
0,10M a 50 ml de una solución de HC! 
0,10M durante la titulación ácido- 
bases. 


NaOH ac) + HCli2c) NaCl; ac) + H20(5) 


N4 B)J3 c)2 
D1 EJO 


Respecto a una solución acuosa 0,50M 
de NH, indique qué afirmaciones son 
correctas. Tome en cuenta que la 
constante de ionización del 

NHz =1,8x107. 


L ElpHesmayorque 10. 

IL. El grado de ionización es menor 
que0,01. 

HL. La concentración delionH,O'* 


az 


es3,33x 10 “M. 


A)JyIL B)lyHI  C)SoloM 
D) Ly E) Solo HI 


49. ¿Qué relación hay entre la fuerza de 
acidez delas siguientes sustancias? 


A) HE<HCIO, < CH,COOH 
B) CH¿COOH < HCIO, < HF 
C) CH¿COOH < HF < HCIO, 
D) HCIO, < HF<H,COOH 

E) HCIO, <CH,COOH < HF 


50. ¿Qué relación hay entre la fuerza 
básica de las siguientes sustancias? 


A) N¿H, <C¿H¿NH, < NH¿OH 
B) NH¿OH <C¿H¿NH, <N¿H 
C) C¿H5NH, <N¿H, < NH¿0H 
D) N¿H, <NH¿OH <C¿H¿NH) 
E) C¿H¿NH, < NH¿0H < N¿Hy 
51. La constante de ionización del ácido 
benzoico, C¿H¿COOH, es 6x 103. 


Calcule la concentración molar del 
on hidrógeno en una solución 0,15M 


ÁCIDOS Y BASES 


O EDIT, 
L£smoDo? 


de: C¿H5COOH, «y =C¿H3COO| sy + Ha.) 


A) 6,0x10 — B) 1,5x10* 
C) 3,0x10* 
D) 3,0x10% E) 4,5x10* 


52. Lasbases orgánicas como la piridina, 
C¿H4N,se caracterizan por ser débiles. 
Respecto a una solución de 0,60M de 
piridina, indique la secuencia correcta 
de verdad (V) o falsedad (F). 

C5HNacy*H¿0/C5H¿N' 


K, =1,5x0? 


+OHf 


(ac) 


1, Laconcentración del ion OH' es 
3,0x10*M. 

IL. El porcentaje de ionización de la 
piridina es 0,6%. 

KI. El ácido conjugado de la piridina 
eselC¿H¿N'”. 


A) VVF B) FVF C) VFV 
D) FW E) 5VVV 


53. El ácido benzoico (C,H,COOH) es un 


sólido cristalino uy usado en el control 
del crecimiento de hongos y bacterias, 
siendo su Ka igual a 1,55.10”, 
Calcule el valor de Kb de su base 
conjugada a 25%C. 


A)1,23.10* B)2,24.10 7 
C)5,28.10* 
D)6,45,10* E)3,75.10* 


54, ¿Cuál de las siguientes soluciones 


acuosas es más ácida a 25%C? 


A) 
B) 
Cc 


D) 
E) 


56. 


A) Sodacáustica, pOH=1 

B) Cerveza, pH=4,5 

C) NaclO,01M 

D) Vinagre, pOH=11 

E) Solución jabonosa, pH=10,0 


A continuación se dan las constantes 
de acidez de cinco ácidi 


Ka: CH,COOH=1,8.10* 
HCN=4,10 " 
HCOOH=1,8.10 * 
Hcl>>1 
HCIO=3.10* 

Ordene en forma creciente a la 

basicidad de las correspondientes 

bases conjugadas. 


HCOO< CH,COO < CN!" «Gil <clo!” 
Cll” <HCOO” <CH¿COO < CIO?” < CN! 
Cll” <CH,COO” <HGOO” <CIO! <CN 
Cll” <CH¿COO” <HCOO” <CN!> <CclO! 


CH¿COO” <HCOO” <GI!” <GN!> <Clo! 


Se tiene 5L, de solución 0,001M de 
NaOH. Si se le agrega 5L de NaCl, 
determinar el pH de la solución 
resultante. 


A)3,3 B)4 c10 
D8 E) 10,7 


Se mezclan dos soluciones básicas de 
2litros y 3 litros cuyos pHson 12 y 13, 
respectivamente. Determinar el pH 
de la solución final resultante. 
(Log2=0,3) 


A 11,7 B)10 (012,8 
D)13 E)3,7 
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ÁCIDOS Y BASES 


O EDIT, 
¿Ropo? 


58. Si disuelve en 1500mL de agua 11,1 
gramos de hidróxido de calcio. 
Suponiendo que no hay cambio de 
volumen de la solución, determine el 
potencial de hidrógeno de la solución. 


A) 13,3 B)10,7 c)11,2 
D)13,8 E)11,7 


59, Se mezclan 3 litros de una solución 
0,4M de HCl con 1 litro de una 
solución 0,4M de HNOj. Determinar 
el pH de la solución que resulta luego 
de agregarse 6 litros de agua a a 
mezcla anteriormente formada. 


AJ0,1 B)0,3 C)0,4 
D) 0,5 E) 0,8 


60. A partir de la teoría ácido-base de 
Lewis, indique la sustancia química 
que actúa como ácido en cada 
reacción. 


CO, +H¿O >H;COy, 


Zn? +2NH, >(Zn(NH,),)% 


A) CO, y NH, 
B) HO, y NH, 
C) CO, y Zn?* 
D) H,CO, y (Zn(NH)))? 
E) HP y Zn” 

61. Señale la secuencia correcta de 
verdadero (V) o falso (F) respecto a 
las siguientes proposiciones. 

L El ácido fosfórico, H,PO,, se 


encuentra presente en las bebidas 
gasificadas y se le puede considerar 


62 


como un ácido fuerte tripótico. 

IL. Los electrólitos HOOCCOOH, 
C,H¿NH, y NH¿OH son 
considerados fuertes. 

IL los ácidos fuertes son sustancias 
que en fase líquida se ionizan 
completamente. 


A) VVV B) Fw C) FFF 
D)FFV E) VVF 


Se tienen las siguientes especies: 
HNO,,POJ" y HSOz. Indique la 
secuencia correcta de verdadero (V) o 
falso (F) respecto a las siguientes 
proposiciones usando la teoría de 
Bronsted-Lowry. 


1. Todas las especies químicas tienen 
comportamiento ácido. 

IL. Solo hay una base. 

III. Existe una especie anfiprótica. 


A) FEF B)FVV C)FVF 
D)VVF E) FFV 


Determine si las siguientes 
proposiciones son verdaderas (V) o 
falso (F) y elija la secuencia correcta. 
L Laecuación 
NH +H¿0 = NH; +0H fue 
utilizada por Arrhenius para 
explicar el carácter básico del 
armoniaco acuoso. 


EH 


. La teoría de Brónsted y Lowry 
explica la existencia del ion 


hidronio, H,O”, en las soluciones 


acuosas de los ácidos. 


IL. La teoría de Lewis explica cómo las 
bases de Brónsted aceptan un 
protón. 


A) VVV B) VFV C)FVF 
D)FVV E) FFV 


84. Respecto al producto iónico del agua 


K,, indique que la secuencia correcta 
de verdadero (V) o falso (F). 


L Solo a 25 “C, la constante del 
producto iónico del agua tiene un 
valorde 10", 

IL. Amayortemperatura, mayor valor 

deK,. 

L Si T > 25 “C, la concentración del 

protón en el agua pura será mayor 


a107M. 


A) FFF B) FFV C) FVW 
D) Vvv E) VVF 


65, El proceso de ionización de la 


dimetilamina en agua se puede 
representar según la siguiente 
reacción. 


(CH¿)¿NH+H¿0 = (CH; ),NH3 +0H” 
Sila dimetilamina tiene una constante 
deionización igual a 7,4 x 10 *a25%C 
y la solución tiene una concentración 
de 1,32M, se puede afirmar que 
1. ElpH delasoluciónes 12,48. 

IL. La concentración de los iones 
hidrógeno es3,33x 10M. 

MI.El porcentaje de ionización es 
2,46%. 


A)Solol  B)Sololl  C)SoloIII 
D)IyI EL yn 


66... La constante de disociación del ácido 
clorosoes1,1x10*a25"C, 


HCIO (ac) 5 Híac) y ClO ac) 


Determine la verdad (V) o falsedad 
(F) de las siguientes proposiciones y 
elija la secuencia correcta. 

1. Setrata de un electrolito débil. 

IL. La constante de ionización del ion 
CIO, es9,1x10* 225, 

IM.Si la concentración de una 
solución de HCIO, es 0,1M, 
entonces el pHes 1,55. 
log2,81 =0,45 


A) VEV B) FFF C) Vw 
D)VVF E) VFF 


67. Determine si las siguientes proposi- 
ciones son verdaderas (V) o falso (E) y 
elija la secuencia correcta respecto a 
la acidez. 


1. HCIO, < HCIO, < HCIO, 
IL. HCIO, < HBrO, <HIO, 
HL NH, <H,O < HF 

IV.HCI <HBr > HI 


A)VVVV  B)VFVF  C)VVVF 
D) VFVV E) FVVV 


68. Si todas las ecuaciones están bien 
planteadas, ¿cuál de los siguientes 
casos es una reacción ácido-base de 
acuerdo con la definición de 
Brónsted-Lowry? 


A) Ca? +20H” > Ca(OH), 
B) CO, +H,0>H' +HCO; 


C) (CH¿)yC* +H,0 >(CH,)¿COH)* 
D) CH¿COOH +CH¿OH => CH,COOCH, +H,0 


E) CH,COOH+H,SO, —> CH,COOH,' +HSO,” 
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69. Respecto a los ácidos y bases, indique 
las proposiciones incorrectas. 


L El NH, tiene mayor grado de 
ionización que el KOH cuando se 
disuelven enel agua. 

IL. Al hacer reaccionar el HF con el 


HNO), se producen los iones H,F'* 
yNOy'. 

IL. La conductividad eléctrica de una 
solución 1,0 M de CH,COOH es 


mayor que el de la solución 1,0 M 
deH,SO,. 


A), HI y! B)lyHL C) Ly Hr 
D) Solo! E) Solo III 


70. Respecto a los electrolitos fuertes, 
indique la secuencia correcta de 
verdad (V) o falsedad (F). 


1. Para estas sustancias, el agua es un 
solvente nivelados, 

IL. En soluciones diluidas estas 
sustancias contienen iones y 
moléculas de agua. 

lll. Las disoluciones acuosas de estas 
sustancias contienen iones y 
moléculas de agua. 


A) VVF B) FVF C) VFV 
D) FVW EJVVV 


71. Setienela siguiente información. 


7 


73. 


Al respecto, ¿cuáles de las siguientes 
proposiciones son correctas? 


L Elácido más fuerte esel HCN. 

II. Para una misma concentración, el 
HNO, tiene mayor porcentaje de 
ionización que el HBrO. 

HL. Elion CN” es una base más fuerte 
queelNO,'. 


A)L IyIIl B)HyI!l  C)Solo!ll 
D)1yIn E) Solo III 


Según la definición de Brónsted y 

Lowry escriba la reacción entre el 

ácido acético (CH,COOH), un ácido 

débil y el ácido sulfúrico (H,S0,) un 

ácido fuerte; e indique como 

verdadera (V) o falsa (F), según 

corresponda a cada una de las 

siguientes proposiciones. 

() En esta reacción el ácido sulfúrico 
se comporta como ácido. 

() En esta reacción se produce la 
especie CH,COOH) *. 

() La reacción no es posible debido a 
que las dos especies son ácidas. 


A) VVV B)VVE C)VFV 
D) VFF E) FFF 


La piridina es un aromático hetero- 
cíclico con fórmula C¿H¿N. En base a 


la siguiente reacción: 


ES 2. as 
C5HsNiac) +H20(1) = CsH5NH (5) +OH(oc) 


Indique como verdadero (V) o falso 
(F), según corresponda. 

() En solución acuosa, la piridina se 
comportan como una base, según 


ÁCIDOS Y BASES 


EDI 
LODO? 


74. 


75. 


el modelo de Brónsted-Lowry 

(- ) Elácido conjugado de la piridina 
es C¿H¿NH]¿.,- 

() En esta reacción ácido-base, no 
existe una base conjugada, 
según el modelo de Brónsted- 
Lowry. 


A) VVV B) VVF C)VFV 
D) VFF E) FVF 


Respecto a la definición de Brónsted y 
Lowry, indique como verdadero (V) o 
falso (F), según corresponda. 


(- ) El modelo implica, transferencia 
deionesH'” y OH, en el curso de 
las reacciones ácido-base. 

(_)Los pares conjugados se 
diferencian en un solo protón. 

(-) Los ácidos según este modelo, 
son necesariamente ácidos de 
Arrhenius. 


A) VVV B)VVF C) VFV 
D) VEF E) FVF 


Indique la veracidad (V) o falsedad 
(E) delas proposiciones siguientes: 


(-) En la teoría de Arrhenius, un 
ácido es un compuesto que 
produce iones H' en solución 
acuosa. 

() Según Brónsted, un ácido es 
aquella sustancia que puede 
aceptar un protón. 

(-) Una base de Brónsted, también 
será una base en la teoría de 
Lewis. 


A)VVWV B) VFF C)FVF 
D)VFV E) FFV 


76. Asigne verdadero (V) o falso (F) a 
cada una de las proposiciones 
siguientes: 


() Son ácidos de Arrhenius: HCl,,., y 
HSO pracy 

() Los ácidos y bases fuertes de 
Arrhenius tienen elevada 
conductividad eléctrica en 
solución acuosa. 

( ) La definición de Bronsted-lowry, 
permite explicar la basicidad de 
sustancias como el amoniaco, 
cianuro de potasio y acetato de 
sodio. 


A) VVV B) VFV C)FVF 
D)VVF E) FVV 


77. Paralas reacciones siguientes: 


=CcN , 
HON y) +H20( == CN) + HOla) 


CH NH yg) +H0( + CHaNHgac) + OHfao) 


1. El cianuro de hidrógeno, HN, es 
una base. 

IL El agua se comporta como un 
anfótero. 


HL Las siguientes especies se 


comportan como bases: CN; 
CH¿NH, y OH” 

IV Las siguientes especies se 
comportan como ácidos ; HON; 
H,O* y CH¿NH, Son correctas: 


AJyIV— B)IyI CIL HMyIn 
D) Solo IV E) Todas 


78, Respecto a la Teoría de ácido y base, 


indicar cuantas proposiciones son 
correctas: 
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(-) Según la Teoría de Lewis, el 
ácido es toda sustancia que 
acepta un par de electrones para 
formar un enlace covalente 
dativo y base la sustancia que 
dona un par de electrones para 
formar un enlace covalente 
dativo. 

(-) Según Brónsted-Lowry no es 

necesario utilizar al agua como 

solvente para definir el 
comportamiento ácido-base de 
una especie química. 

Los ácidos de Lewis son 

electrofílicos y las bases de 

Lewis son nucleofílicas. 

Según la Teoría de Lewis, las 

reacciones de formación de 

compuestos complejos se 
pueden clasificar como ácido- 
base. 

Según Brónsted-Lowry en la 

reacción de un ácido y una base 

cuando existe una transferencia 
de un protón, se denomina 
reacción de protólisis. 


C 


( 


AJ1 B)2 19)k] 
DJ4 E)5 


Respecto a la Teoría de los ácidos y 
bases, indicar cuántas proposiciones 
son incorrectas: 


(-) Sonácidos de Lewis: 
Cu”*,SO,, AIH, 

(-) Todos los ácidos oxácidos son 
ácidos de Svante Arrhenius. 

(-) Las sustancias consideradas 
como bases según Bronsted- 
Lowry también son bases según 
Lewis. 


(- ) La metilamina se comporta como 


ácido de Brónsted-Lowry. 
CH¿NH, +H,0 =CH¿NH! +0H!- 

() Según Lewis, cuando se forma un 
aducto, es un compuesto 
complejo o la coordinación, por 
ejemplo enel siguiente esquema: 
CH¿OH +ZnCl, =CH¿OHZnCl, 
en donde el CH,OH es una base 
de Lewis. 


AJ1 B)2 03 
D)J4 EJ5 


Se mezclan 100ml. de ácido nítrico 
0,1 normal con 100 ml de potasa 
cáustica 0,3 molar, indicar cuántas 
proposiciones son incorrectas. 


() Si se introduce un papel de 
tornasol azul cambia de color. 
(-) Lasolución resultante es ácida. 

(-) Si se introduce un papel de 
tornasol rojo vira acolorazul. 
(-) La mezcla tiene un pHiguala 13. 
(-) Si se introduce una gota de 
fenolftaleína vira a color rojo 

grosella. 


AJO B)1 02 
D)3 EJ4 


Respecto a la teoría de ácido y base, 
indicar cuántas proposiciones son 
correctas: 


( ) Según Svente Arrhenius, ácido es 
toda sustancia que en medio 
acuoso incrementa la concen- 
tración del ion hidrógeno y base 
es toda sustancia que en medio 
acuoso incrementa la concen- 
tración del ion oxihidrilo. 


ÁCIDOS Y BASES 


EDIT 


LÍRODO7 


( ) Según Brónsted-Lowry, todo 
ácido debe tener por lo menos un 
hidrógeno ionizable y toda base 
debe tener por lo menos un par 
electrónico no enlazante y formar 
unenlace covalente dativo. 

(- ) La teoría de Svante Arrhenius es 
muy limitada, ya que se restringe 
el comportamiento de los ácidos 
y bases sólo a soluciones acuosas. 

(€) Según Brónsted - Lowry un par 
conjugado ácido - base tienen 
propiedades distintas, difieren en 
un protón y no reaccionan entre sí. 

(-) La teoría de Svante Arrhenius no 
puede explicar por qué el 
amoniaco disuelto en agua 


genera ion OH'> formando que 
en su solución básica a pesar que 
en su estructura molecular no lo 
contiene. 


A1 B)2 03 
DJ4 E)5 


Respecto a la teoría de Brónsted- 
Lowry, indicar cuántas proposiciones 
son correctas: 


HCN + HPOZ” = H¿CN* +POj" 
(-) El HCN posee menor K, respecto 


del HPO,?. 
(- ) ELHCN actúa como ácido, 


(-) ElPO¿* no actúa como base 

(-) El par conjugado es HPO, y 
H,CN- 

(- ) El par conjugado PO,” y H,CN' 


se diferencian en 2H”. 


ni B)2 03 
D4 EJS 


83. Respecto a la Teoría de los ácidos y 
bases, indicar cuántas proposiciones 
son incorrectas: 


() Son ácidos de Lewis: Cu?*, SO,, 
AlH,. 

() Todos los ácidos oxácidos son 
ácidos de Svante Arrhenius. 

() Las sustancias consideradas 
como bases según Brónsted- 
Lowry, también son bases según 
de Lewis. 

() La metilamina se comporta como 
ácido de Brónsted-Lowry. 

CH¿NH,+H¿0 = CH¿NH'"+0H!- 

() Según Lewis, cuando se forma un 
aducto, es un compuesto 
complejo o de coordinación, por 
ejemplo en el siguiente esquema: 
CH¿OH +ZnCl, = CH¿OHZnCL, 


Al B)2 03 
D4 E)5 


84, Respecto a la teoría de Lewis, indicar 

cuántas proposiciones son incorrectas: 

() Ácido es toda sustancia que 
acepta un par de electrones. 

() Las bases de Lewis son también 
bases de Arrhenius. 

() ElSt”” esunácido. 

() EL NO)” es una base de Lewis, 

() El CH,CH,OH es una base de 
Lewis. 


Al B)2 0)3 
DJ4 E)5 


85. Respecto a las teorías de los ácidos y 
bases: 

1. La Teoría de Brónsted - Lowry 

libera al ácido y a la base de la 


ESM 
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87. 


88. 


solución acuosa, ya que se aplica a 

cualquier solvente. 

IL. Según Brónsted-Lowry, la 
autoprotólisis del agua es: 
H,0+H,0 = H,O'* +0H' 

IL. Una limitación de la definición de 

Arrhenius de ácidos y bases, es que 

sólo se aplica a sistemas acuosos 

son correctas: 


A)Solol — B)IyIl — C)SoloI 
D) Ly In E)I, yl 


El ácido carbónico, H,CO,, es un ácido 
débil diprótico cuyas constantes de 
ionización a 25% son 4,2x10” y 


4,8x10""', Calcule el pH de una 
solución de este ácido con una 
concentración 0,024 M, 


A)4,0 B)10,0 C) 2,56 
D) 11,44 E)5,6 


A 50ml. de una solución acuosa de 
ácido bromihídrico, HBr, 0,25M se le 
añade 150mL de una solución de 
hidróxido de bario, Ba(OH),, 0,2M. 
Calcule la concentración molar de la 
solución resultante, 


A) 0,48 B)0,32 C)0,06 
D)0,12 E) 0,24 


Se tienen O,5L de una solución de 
ácido clorhídrico, HCl, cuya 
concentración es 0,24M. Calcule la 
masa de hidróxido de potasio, KOH, 
para que la solución resultante sea 
heutra. 

Masa atómica: K=39, H=1,0=16 


A)0,67g — B)4,80g — C)0,48g 
D) 3,128 E) 6,728 


89. El ácido sulfhídrico, HS... es 
diprótico y sus constantes de acidez 
son K,,=1,0x107 y K, =1,2x10"* 
a 25% C. Calcule el porcentaje de 
ionización del H,S 0,1 molar y la 


concentración delion sulfuro, 5”, 


A)1,0%y1,2x10" 
B)0,01%y1,2x10'* 
C)0,1%y1,0x 107 
D)0,1%y1,2x10** 
E)0,1%y1,2x 10% 


90. Luego de realizar pruebas de 
conductividad eléctrica de una solución 
0,05M de HCIO, se ha determinado que 
la concentración del ion hipoclorito, 
CIO”, es de 4,0 « 10” M. Calcule la 
constante de ionización del HCIO. 


A)3,2x10"  B)1/6x10" 
0)3,2x10"" 
D)4,0x10* E)3,2x10* 


91. El pOH de una solución acuosa de 
hidracina, N¿H,, 0,50 M es 3. Si la 
concentración de la solución de N¿H, 
es 0,02 M, ¿cuál es el porcentaje de 
ionización? 

NaHatac) +H20(1) =N2H5" (ac) + OH, 


(a) 


A)J2,0%  B)1,0%  C)0,5% 
D) 0,4% E) 0,1% 


92. A 25% se prepara una solución 
acuosa de H,SO, al 9,8% en masa, 
cuya densidad es de 1,15 g/mL. Sia 
80 ml. de esta solución se adicionan 


Una matraz contiene 40 ml. de una 
solución de ácido nítrico, HNOyyacy. A 
esta solución se adicionan 60mL de 
KOH, 0,20 M, por lo que el pH de la 
solución resultante es 12,3. ¿Cuál es la 
concentración normal de la solución 
deácido nítrico? 


AJ0,25  BJO,O  C)0,20 

D) 0,30 E)0,15 
A500mL de una solución de HCl,,,, se 
adicionan 25g de una muestra que 
contiene 13% en masa de zinc, Si la 
reacción química es 

204) + HCl e) > ZnCl, +Harg) 
¿Cuáles el pH de la solución de HCI? 
m.A(Zn)=65 uma, 


A 1,7 B)0,3 Cc) 0,5 
DJ0,7 E)1,3 


Una solución de una amina R.NH, que 


es una base monohidroxilada 0,1M. 
Determinar el potencial de hidrógeno 
de dicha solución. 


Kb=4.10” 


A)9,23  B)103  C)1L6 
D) 9,59 E) 13,4 


Señale verdadero (V) o falso (F), 
según corresponda. 


97. 


O EDITO, 
ÁCIDOS Y BASES LIRODO7 
288 ml. de agua destilada, calcule el es 
EA Disociación (9%) 

pH dela nueva solución. L 
Masa molar (g/mol): H¿SO,=98 

Ácido Fuerte 
A)1,330  B)O,70  C)030 q09 
D) 12,7 E) 2,30 Ácido Débil 

[Ácido] 


Il. Si el pKa, >pKa,, entonces el ácido 
(1) es más fuerte que el ácido (2). 

IIL.En toda solución, existe iones H” y 
OH 


IV Sien una solución la [OH] > [H"] 
entonces el pH > pOH. 


A)VFVF.— B)VVVV  C)VFFV 
D) VFVV E) VEFF 


Se va a titular 20m1, de solución NHy 


(K,=1,8:10%) 0,2M. Indique la 
solución y el indicador adecuado para 
esta titulación. (Se da el intervalo de 
pH para el cambio de color del 
indicador) 


A) NaOH0,2M, fenolftaleína (8-10). 

B) NH,Cl 1M, amarillo de alizarina 
(10,1-12). 

C) HCI 0,2M, rojo de metilo (4,2 — 
6,1). 

D) NaOH 0,2 M, naranjado de metilo 
(2,1-4,4). 

E) HC10,2M, fenolftaleína (8-10). 


Marque verdadero (V) o falso (F). 

L. El indicador Hind toma un color 
diferente respecto a su conjugado. 

IL. Un indicador mide exactamente el 
pHdela solución. 
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99. 


M.Se escoge un indicador en 
neutralización según el rango de 
viraje de color. 

IV La fenolftaleína es incolora si 
pOH=10. 


A) VEWV 
D) VVFV 


B)FFVV  C)VFVF 


E) VVFF 


En el siguiente esquema, es correcto 


afirmar 
+H,0 == +H,0 
(00) av) 
oH o- 


(0) (01) 


A) Ly IILson especies próticas 

B) 1 y Il constituyen un par conjugado 
ácido base, 

C) IV y Lon especies básicas. 

D) II y IV no constituyen par 
conjugado. 


E) H,O” es un ácido más fuerte que 1 


100. Responde verdadero (V) o falso (F) de 
acuerdo a la teoría de los ácidos y 
bases. 

L_ AICL,; SO,; PH, y Cu'* son ácidos 
deLewis. 

IL. El pH de una solución puede ser 
negativo. 

IL. Si Kaqucay= 410" y Kacu,coom) 
es 1,8x10”, entonces CH,COOH 
es menos básico que HCN. 

IV Si a una solución se le adiciona 
gotas de fenolftaleína, la solución 
es incolora y si se pone el papel del 
tornasol, este sale azul entonces el 
pOH aproximados 8,1 
Rango papel tornasol; 5-8 pH. 

10pH. 

acuosa 


Rango fenolftaleína: 8,3 
V En 
[H"]>[OH] entonces el pH >7. 


toda solución 


A) VFVFEV B)FFVVF 
D) FVVFF 


C) VVEFF 
E) FVVVF 


1 
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[s[=[3/e/o[=[o[=|=[=[»|-] 
>]0]>[=]=[0]=[>[=[s]» 


olal=]olslolaj»| 


BEBES 


: Un 
BEBBBESE 


3 | $0 
[2[8]e[e[s[8[s| 


m 


>loflol>jojajojolm 


m 


DREGEDS 
e[-[=[e]+[+] 


BSBSBEBES 
3 


[-[>]e[=[=[>[> 


Oljamlolo|ojm 


SO EDITO, 
LMRODOT 
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PROBLEMA 01: 


Resolución: 


PROBLEMA 02: 


Se dice que una persona tiene “acidez estomacal” cuando tiene exceso de iones 
H' en el estómago, Una forma de reducir temporalmente la concentración de 
estos iones es tomando un “antiácido”. Si nínguna de las siguientes sustancias 
son dañinas para la salud ¿cuáles podrían usarse como antiácido? 


1.CaCO, 
IL.NaHCO, 

TIL. Mg(OH), 

A) Solo! B) Solo IL C) Solo HI 
D)LyH E)1, Ly ul 


CACO ys) + 2H (ac) > CO yg) +Caj2., +H0/ 1) 


NaHCOy + He) => CO yy) + Nac) + HyO/7) 


Mg(OH), +2H;,.) >Mg/2, +H¿0/4, 
Como se observa, el CaCO,, NaHCO, y Mg(0H), reaccionan con los iones 


hidrógenos (H*) y disminuyen su concentración. 


Rpta.: E) 


Se tiene 6003 de una solución al 40% en masa de ácido sulfúrico (H,S0,), dela 
cual se evapora 100 mL de agua. ¿Cuál es el porcentaje en masa de ácido 
sulfúrico en la nueva solución? 

Considerar que la densidad del agua es 1g/mL. 


A) 48 B)46 0)45 
D)24 E) 23 


ESM 


ÁCIDOS Y BASES 
Resolución: equilibrio 
P, =4atm 
Xy =0,6 
Xy, =0,2 
Xp, =0,2 
T=650 K 
Reacción de equilibrio 
O ¿SO Semantiene coosente. Mo Ba + Fa 
solución 
6003 sol 100% ; (0) 
Myy,so, = 2408 ———— 40% E 
solución 2 
pe E e Cálculo de las presiones parciales 
pS Pay =40,6=2,4atm 


Py, =4%0,2=0,8atm 


P,, =4%0,2=0,8atm 


Luego, en (1) 


- (0,8)(0,8) 
(2,4) 
K,=0,11 


Kp 


ESM 


Resolución: Solo en la reacción E hay transferencia de un protón. 
H H 
CH¿COOH +H,SO, =CH,COOH; + HSO] 


base ácido ácido —— base 
conjugado conjugada 


EDIT 
ÁCIDOS Y BASES ¿nondt 
Resolución: Analizamos el estado cuántico del electrón. 
y(2,1,1,+1/2) 
ma 
nm om 
I 
subnivel p 


Porlotanto, el electrón se ubica en el subnivel p del segundo nivel, cuyo orbital: 
m, = 1, conspin antihorario. 


LL Falsa 


El electrón se ubica en un orbital perteneciente al subnivel p.. 
Il. Falsa 


Se encuentra en un orbital dilobular (tipo p). 
z 


Dilobular 
(orbital p) 
HI. Verdadera 
El electrón del átomo de hidrógeno se encuentra en estado basal en el 
orbital 15, Si se encuentra en cualquier otra región energética de la zona 
extranuclear, está excitado, es decir, posee mayor energía. 
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Resolución: 


10 celdas electrolíticas conectadas en serie 


Para calcular el volumen de gas liberado en el proceso, evaluamos la 
semirreacción en elánodo. 


2H,0(1) +Oa(g) + He) +40 
E o 
Imol 4mole- 


22,4L ———— 4(96500C) 
as 4x10% 36000 


A 


_22,4Lx4x10x3600C _ 
a 4 96500C e 


q€_IAAáAM A A —Á 


ÁCIDOS Y BASES 


Para las 10 celdas electrolíticas 
VS, (rota) = 10 8,3561. = 83,56L 


Resolución: L Verdadera 
Funciónamina —, : 
Grupo funcional: -G—ÑH, 


Il. Falsa 
Derivados distribuidos del benceno 


ESM 
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aumenta la polaridad 


HL. Falsa 
Comparamos Br 


Benceno Bromobenceno 
CoHo CeHsBr. 
molécula simétrica apolar molécula asimétrica apolar 


Rpta.: D 


PROBLEMA 08:  ElAspartamees un compuesto orgánico edulcorante no calórico: 


o 
GA Apo 
OH NH, | 0 

ñ 


Señale la alternativa que presenta la secuencia correcta, después de determinar 
si las proposiciones son verdaderas (V) o falsas (E): 

1 - Eledulcorante presenta al grupo funcional amida. 

Il. Elcompuesto orgánico contiene al grupo funcional alcohol. 

TIL. El Aspartame contiene a los grupos funcionales éter y éster. 


A) VVWV B) VFV y C) VFF 
D)VVF E)FW 


so EDITO, 
E £ÑoDO? 
Resolución: 
Función Grupo funcional 
” o 
ácido 
carboxílico Il carboxilo 


e 


éster carboalcoxi 
amida amido 
nitrilo 


$ 

ll aldehído 

é 

El 

> carbonilo 

E 

E 

E cetona 

y da] 
alcohol =C—Ó—H hidroxilo 
amina —C—NH, amino 


enlaces 
múltiples 


Ú 


enlace triple 


Revisando la estructura molecular del aspartame: 


función: amida amido 


j 


o 


Q, 1 O- CH, 
N 

OH NH | 0% 
H 

de 


función: 


carboalcoxí 
función: éster 


acido carboxilico—— función: amina 


ESM 
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PROBLEMA 09: 


Resolución: 


yO EDIr 
£smoDO7 


Porlo tanto, se determina: 
L — Verdadera 

IU. Falsa 

UL Falsa 


Rpta.: C 


Respecto a la Tabla Periódica Moderna (TPM) indique la secuencia correcta 

después de determinar si las proposiciones son verdaderas (V) o falsas (F): 

1, Existen más elementos no metálicos que metálicos. 

1. Los elementos del mismo grupo de la TPM presentan propiedades físicas 
muy similares. 

KI. Un átomo de oxígeno (en estado gaseoso) tiene mayor afinidad por los 
electrones que un átomo de flúor (en estado gaseoso). 


C)VFF 
E) FFF 


A) VW 
D) FFV 


B) VVF 


L. Enla tabla periodica hay mas elementos metalicos (20%), que ocupan los 
bloques, d, fy parte del bloque p. 
» La proposición es falsa. 
IL. Los elementos de un mismo grupo presentan propiedades químicas 
similares debido a que similar configuración electrónica final. 
> La proposición es falsa. 
TIL... Elátomo de flúor, en estado gaseoso, presenta mayor afinidad electrónica que 
elátomo de oxígeno en dicho estado, por sermas electro-negativo. 
> Laproposición es falsa. 


La secuencia correcta es: FF 


O EDIT 
SA 
MRODOT 


ÁCIDOS Y BASES 


PROBLEMA 10: — Unácido monoprótico muy débil, en una solución acuosa 0,1 M, está ionizado al 
29%. ¿A qué concentración molar dicho ácido estará ionizado al 196? 
A)0,025 B) 0,050 0) 0,200 
D) 0,320 E) 0,400 
Resolución: Consideramos el equilibrio iónico para el ácido monoprótico muy débil. 
HA) Hao) + Ajac) 
== Pe pepe] 
| EEES E 
(JA _ (OO) _ 2 
[HA] — C(A-a) 
(1-a)=1 > a<<l 
Al inicio: K, =ajC, 
Al final: K, =a3C, 
Como la constante de acidez K,, permanece constante. 
aC, =a3C, > (2%x0,1=(1) 
C, =0,400M 
PROBLEMA 11: — ¿Cuál delos siguientes casos corresponde a un copolímero por bloques? (A y B 
son monómeros). 
' A -A-A-A-A-A-A-A-A-A= 
B) -A-A-B-A-B-B-B-A- 
O) -A-A-A-B-B-B-A-A-A- 
D) -A-A-A-A-A-A-A-A-A- 
k Ñ ! b l 
Í ¡EEN ñ 
o A e 
l l | I 
o E) -A-B-A-B-A-B-A-B-A-= 


q¿_E_-—_m Q— PQ A 


ESM 
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Resolución: 


EDIT 
nono? 
Los copolímeros son macromoléculas compuestas por dos o más unidades re- 


petitivas (monómeros) distintas que se unen mediante enlaces químicos, for- 
mando diversas estructuras. Puede ser: 


Copolímero alternado: - A=B-A-B-A-B-A-B-A- 
Copolímero en bloque: - A- A-A-B-B-=B-=A-A-A-= 
Copolímero aleatorio: — A A=B-A-B-=B-B-A- 
Copolímero ramificado: - A— A—A—A-=A-A-A-A-A—= 
A Sic a, 
4 Md 
| | | 


A 
en su estructura se encuentra un solo tipo de unidad estructural repetitiva. 
=A-A-A-A-A-A-A-A-A- 
. =A-=A-A-B-B-B-A-A- A - (en bloque) 


La distribución electrónica del Rutenio (Z = 44) es: 

[Kr]5s24d% 
Al oxidarse el rutenio, pierde dos electrones del subnivel 5s y un electrón del 
4d quedando la siguiente distribución. 

ssRu** =[Kr] 55% 4% 


Ahora, analicemos cada proposición: 


—_——_______ —_—____——— 


ÁCIDOS Y BASES 


L Poseen igual distribución electrónica: 
0 Ru?" =[Kr] 550 405 
aa Te? =[Kr] 550 44% 
La proposición es correcta. 
IL El ¿¿Ru”* tiene cinco orbitales desapareados (4d'). 
La proposición es correcta. 
UL El subnivel 6s no tiene electrones, está vacío. 
La proposición es incorrecta. 


+. Las proposiciones correctas son: I y ll. 


Analizando cada proposición: 


L yEstgar «8 Grupo = VIIIB (ferromagnético). 
La proposición es falsa. 
IL. Para los elementos ferromagnéticos, sus números de oxidación más comunes 
son +2; +3. 


La proposición es falsa. 
NL Cs :[36Kr] Ss! Grupo = IA 
Los metales VINIB tienen mayor electronegatividad que 
los metales alcalinos (1A). 
La proposición es verdadera. 


:. Sólo Ill es verdadera. 


¡q _ ?  >_---A<<áAA«««—]—  —AMAAMMS—m—á— 
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PROBLEMA 14: 


Resolución: 


PROBLEMA 15: 


Las constantes de disociación de los siguientes ácidos débiles en disolución 


acuosa, K,, son HF= 7,1 x 107% HON =4,9x 107%; HIO, =1,7x 107 
La fuerza creciente de los ácidos es: 


A) HE HCN, HIOy, 
D) HCN, HIO,, HF 


B) HIO,, HE HON C) HIO,, HON, HF 


E) HON, HE HIO, 


En los ácidos débiles, en solución acuosa, se cumple que a mayor K,se liberan 


mas iones H' debido a su mayor fuerza de acidez. 


Ordenando: 


HlO sac) FS Hiacy +IOg(ac) 17107 
Ha) Hino) + Ray 715107 
HCN (ue) 


Héae) +ON ac) 49% 1070 
Luego, la fuerza creciente de acidez es: 


HON < HF < HIO, 


Se electroliza una solución acuosa de NaOH produciéndose su descomposición 
enlos electrodos. Señale la alternativa que representa la reacción principal en el 
ánodo. 


A) 2H¿0(1) +2€” > Ha(g) + 20Hj,c)5 -0,83V 
2) 20H + 020) +H0(9+ 285 -0,40Y 


C) Hg > 20) +2Hiao +20 5 1,23 


D) Naf¿) +e > Nay ; 2V 
E) 2Hí,¿) +28” > Haig) 5 00V 


—_—_—_— _ —_____———— 


ÁCIDOS Y BASES 


EDIfO,, 
ODO? 


E OA 


Resoluci 


PROBLEMA 16: 


Resolución: 


En la electrólisis de las disoluciones acuosas, son necesarios no sólo los poten- 
ciales de oxidación o reducción de las especies presentes, sino también su 
concentración. En la solución acuosa de NaOH (concentrada), están presentes 
las siguientes especies: H¿O, H',OH” y Na* 


De estas, en el ánodo, será más eficiente y principal la oxidación del ión OH. 


1 0 
20H sc) > 3 O2íg) + HO +20" Ef, =-0,40V 


Calcule el tiempo en horas necesario para electrodepositar 4,5 g de cobre, Cuy, 
a partir de una solución acuosa de sulfato cúprico CuSO y, si se emplea una 


corriente de dos amperios. 
Datos: 1 Faraday = 96 500€ 
Masas molares atómicas: Cu = 63,5; S =32;0 = 16. 


AJ0,6 B)0,9 C)1,9 
D)3,8 E)7,6 


Del problema, en la electrólisis del sulfato cúprico. 
CuSO pac) > CUiae) + SO ac) 
El ión Cu*? se reduce en el cátodo de la celda. 
Cue) +2 > Cuy) 1=2A 
4,58 t=? 


De la primera ley de Faraday 


96500 —“P2_, 15q —g Cu= 


Q=2 
1=6838,58s =1,9h 


—> 458 


ESM 


EDITO, 
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PROBLEMA 17: 


Resolución: 


¿Cuántos isómeros tiene el hidrocarburo de fórmula global C¿H,¿? 


1 B)2 03 
D)5 E7 


La siguiente fórmula global: C¿H,y corresponde a un alcano, por lo cual los 


isómeros de cadena que presentan son: 


hexano (n — hexano). 


CH, - CH, — CH, - CH, - CH, — CH; 


2- Metil pentano (isohexano) 


CH, — CH, — CH, — CH - CH, 
| 
CH, 


3-Metil pentano 


CH, — CH, — CH - CH, - CH; 
| 
CH, 


2,3- Dimetil butano. 
CH, - CH - CH - CHy 


| I 
CH¿ CH, 


2,2- Dimetil butano (neohexano) 


CHy 
| 
CH, - C - CH, - CH, 
| 
CH, 


. Existe en total cinco isómeros. 


Ií—_—_—_———— RR __—_—__—_—__— 


e EDITO, 
ÁCIDOS Y BASES LODO? 


PROBLEMA 18: — Dadaslas siguientes proposiciones referidas a los beneficios del tratamiento de 


Resolución: 


losresiduos orgánicos: 

L Obtención de energía. 

IL. Producción de fertilizantes. 

HIL. Evita la producción de smog fotoquímico. 


Indique las correctas: 
A) Sólo1 B) Sólo 1 C) Sólo IL 
D)Iyn E)Ly In 


L Ciertos residuos orgánicos, como los escrementos y restos vegetales, 


pueden swr transformados en gases combustibles como el biogas, CH, el 


cual se util 


como fuente de energía química para producir energía 
eléctrica y térmica. 


El gas CH, se obtiene mediante el proceso de fermentación anaeróbica 
producida por las bacterias con carencia de oxígeno. 
La proposición es verdadera. 


IL. Los residuos orgánicos tienen diferentes fuentes de origen, entre ellos 
tenemos los residuos de los vegetales, animales, productos agroindustriales 
y residuos domésticos. 
Estos residuos llevan en su contenido nutrientes ricos en fósforo, nitrógeno 
y potasio para el buen crecimiento de los vegetales en suelos arenosos con 
baja fertilidad. 


La proposición es verdadera. 


El smog fotoquímico conocido también como niebla venenosa esta 


constituido, principalmente, por los gases NO,, vapores de solventes 


orgánicos y el ozono; entonces, la acumulación de residuos orgánicos y su 
reciclaje no evita la formación de este tipo de smog. 


La proposición es falsa. 


La secuencia correcta es: VVF 


E) 


———_____ 


ESM 
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PROBLEMA 19: 


Resolución: 


e EDO, 
<ARODO7 


Respecto a la corrosión del hierro, indique si las proposiciones son verdaderas 

(V) o falsas (F): 

L La formación de herrumbe en el hierro se considera que es de naturaleza 
electroquímica. 

11. El hierro siempre se oxida en el agua, a menos que ésta no contenga O, 
disuelto. 

111. Una forma de proteger al hierro es recubrirlo de zinc. 


A) VW B) VEV C) VFF 
D) FFV E) FFF 


La corrosión metálica es el deterioro del material a consecuencia de un ataque 
electroquímico porsu entorno. 


L La herrumbre es un óxido hidratado de hierro (111), Fe¿Oy . XHAO, que se 
forma en presencia de oxígeno y agua, en donde se da el fenómeno 
electroquímico cuyas etapas son 

2(Fe + Fe?! +2e:) — Ej =0,44V 
El O, es reducido por los iones H* del H,CO,, formado a partir del CO, 


atmosférico. 


"+4" >2H,0 
> 2Fe** +2H,0 


0, +4H 

2Fe +0, +4H' ó 

El Fe*? es oxidado por el oxígeno del aire para luego formar el herrumbre. 
La proposición es verdadera. 


IL. Lacorrosión del hierro se efectúa cuando está sumergido en agua y que esta 
contenga oxígeno disuelto. 
La proposición es verdadera. 


A 


El uso del zinc para proteger el hierro se llama galvanizado, como el 
potencial de oxidación del zinc es mayor, el Zn se oxida a Zn(OH),, el cual 


reacciona con el CO, de la atmósfera formando Zn(OH), . ZnCO,, que se 


adhiere fuertemente a la superficie protegiendo al hierro. 
La proposición es Verdadera. 


La secuencia correcta es: VVV 


(a) 


_E_-=.H A A 


ÁCIDOS Y BASES 


PROBLEMA 20: 


Resolución: 


JO EDIT, 
ES 
L£ÍÑRODO7 


Una celda de combustión produce corriente eléctrica mediante la reacción 
química de dos o más reactantes, en un sistema similar al de una celda 
galvánica. ¿Cuáles de las siguientes pueden ser reacciones anódicas en una 
celdadecombustión? 

1 2Haiy) = 40H) > 4H70,) +40 


TM. CHagg) +80 Ha) > COzíg) +6H20(,) +80" 
III. CaH arg) +6H¿0/ 7 + 300) + 20H" + 20€ 


A)SóloL 
D) y UL 


B) Sólo 11 C)1yH 


EX, Uy ML 


En principio, una celda de combustión opera como una batería sin serlo; esto es, 
una celda de combustión no se descarga ni se requiere de ser recargada, 
producirá energía en forma de corriente eléctrica, y calor, tanto como sea 
abastecida de combustible. 

Una celda de combustión consiste en dos electrodos adheridos alrededor de un 
electrolito, donde los combustibles (generalmente hidrógeno y oxígeno) pasan a 
través de estos produciendo electricidad, agua y calor. 

Las reacciones más comunes se producen con los siguientes combustibles. 


L 2H,+40H? > 4H,0 +4e 
Usado en la mayoría de celdas de combustible. 
IL. CH, +80H* > CO, +6H0 + 8e 


TIL. C¿Hy +6H,0 > 3C0, + 20H* +200 


Tanto la reacción II y II! son usadas en las denominadas celdas de carbonato 
fundido, las cuales utilizan un electrolito compuesto por carbonato de sodio 
fundido, aproximadamente, a 927 “C.Requiere de oxígeno y dióxido de carbono 
como cátodo, como ánodo puede emplear, monóxido de carbono, gas natural 
propano y diesel. Produce de 10 KW a 2 MW de potencia, siendo la principal 
dificultad el envenenamiento del catalizador de paladio, debido a la producción 
de agua como resultado de la ecuación. 


- 1 y II son reacciones anódicas. 


ESM 
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PROBLEMA 21: — pa siguiente reacción de descomposición: N¿Og —“21 NO, +0, 

se produce 1,6 g de oxígeno molécula. ¿Cuántos gramos de dióxido de 

nitrógeno se formarán? 

Datos:N =14uma,O = l6uma. 

N46 B)2,3 018,4 

D)9,2 EJ7.8 
Resolución: 2N,0 —> 4NO) +0, 


Por ley de proporción múltiple: 
4molNO, ———> 1molO, 
4(468) NO, ——> 32g O, 


x — 


> 1,68 


10000 -9,24 NO, 


3: 


PROBLEMA 22: — Marque con V (verdadero) o F (falso) las siguientes proposiciones y señale la 
secuencia correcta: 
1) Enlossólidos cristalinos solo se encuentran enlaces iónicos. 
2) Cuando un líquido hierve, sus enlaces interatómicos se rompen. 
3) Alformarselas gotas de lluvia, hay desprendimiento de calor. 
4) Unasustancia sesublima absorbiendo calor sensible. 


A) FFVE B)VFVF C) FFVV 
D) VVFV E) FVVE 
Resolución: 1. Los sólidos cristalinos pueden ser iónicos; covalente, moleculares y metálicos. 


> La proposición es falsa. 
2. Cuando un líquido hierve se rompen los enlaces intermoleculares y no los 
enlaces interatómicos. 


> La proposición es falsa. 


—_—_—_— —_ __—__—— 


O EDIZo, 
ÁCIDOS Y BASES £ÍRODO? 
3. El proceso de condensación del agua se da con desprendimiento de calor. 
> La proposición es verdadera. 
4. El calor sensible es el calor requerido por una sustancia sin afectar su estado 
físico. 


> La proposición es falsa. 


La secuencia correcta 


(Rpta.: A) 


FROBLEMA 23: pnjasiguientereacción: 
las fracciones molares de los constituyentes del sistema en equilibrio son: 
A=0,55;B=0,2:0=0,4yD=0,3. 
La constante de equilibrio a 2 atm de presión total es: 
A) 1,80 B)7,20 CJ 0,45 
D)0,18 E) 1,20 
Resolución: Ac +2B, > Cb 


Eno P, 


mi Prorar =P, 


Pa =(0,5)(2) = 1atm 
Pa =(0,2)(2) = 0,4atm 
Po =(0,4)(2) = 0,Satm 


Pp = (0,302 


Física (16 folletos) 
Química (17 folletos) 


O 00 Da O 
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